EY/n= ERIA] A

= T A\ -?__—l‘ RS -
PROJETOS E ASSESSORIA

INFRAESTRUTUR
URBANA

Prefeltura de
%ﬁ Joinville

. Prefeitura de
Joinville

PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE

SEINFRA — SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA URBANA

ELABORACAO DE PROJETO PONTE MEMORIAL ALFONSO
ALTRAK

ESTUDOS COMPLEMENTARES E MEMORIAL DESCRITIVO

VOLUME 01

Elaboragio: EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA LTDA
EYArE EAIA] A

v mimisl W ir
PROJETOS E ASSESSORIA

VANDERYKEI Assinado de forma digital por
VANDERLEI CARDOS0:04735882936
CARDOSQ/04735882936 pados: 2026.05.06 16:11:55 -03'00"
EWPROJETOS E ASSESSORIA EIRELI
CNPJ~29.[174.101/0001-60
\Y; nderlei Cardoso Documento assinado digitalmente

JAMERSON FERNANDO CORDEIRO

Engenheiro Civil g \Lb Data: 06/05/2026 16:42:56-0300
CREA—SC 108762—6 Verifique em https://validar.iti.gov.br

MAIO DE 2026




INFRAESTRUTUR
URBANA

Prefeltura de
iﬁ Joinville

EY/n= ERIA] A

= T A\ -_--H ey -
PROJETOS E ASSESSORIA

PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE

SEINFRA — SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA URBANA

ESTRADA: ESTRADA BLUMENAU
TRECHO: INTERIOR

MUNICIPIO: JOINVILLE/SC
EXTENSAO: 46,00

DIRECAO: SEINFRA — SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA URBANA

COORDENAGAO: UNIDADE DE OBRAS ESPECIAIS

ELABORACAO: EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA LTDA

CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE

RESP. TECNICO: VANDERLEI CARDOSO — CREA-SC 108762-6

CONTRATO: N2 746/2024

PROCESSO ADMINISTRATIVO: 20.0.085040-7

EDITAL: PREGAO ELETRONICO - EDITAL N2 515/2023

ORDEM SE SERVICO: N2 0021551254/2024

DATA SITUAGCAO REVISAO
06/05/2026 Revisao — SAP 06
19/03/2026 Revisdo — SAP 05
01/10/2025 Revisdo — SAP 04
22/09/2025 Revisdo — SAP 03
29/07/2025 Revisdo — convénio 02
15/05/2025 Revisdo Geral 01
01/08/2024 Emiss3o Inicial 00




% é Prefeltura de INFRAESTRUTUR EX’: EI_E_‘:Q! A_
A JOln\" @ | URBANA PROJETOS E ASSESSORIA
INDICE
APRESENTAGAD. ......cecueereerrerrresseessesseessesssesseesseessesssssssessessesssesssessssssssssesssessssssesssessssssessessses 6
1 APRESENTAGAD......cciciiireureieisriesseeessresssssesssssessssssssssesssssessssesssssessssesssssssssssssssssessssasssssesenns 7
LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS......ueeeeeeeeeernreeeeeesssssesssssssssssesssssssssssssssssssssnessssssssssnnesses 10
2 LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS. ....ccceeeeeeeeerseeeeeesessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 11
2.1 INTRODUGCAO. ...ttt ee ettt et et s e e e eee e e e een e ere s s s eeeseeeeeen 11
2.2 CADASTRO COMPLEMENTAR. ......oootitiiiiee oottt et e e et e e et e e st e e e snaaeeetteessaneeesanaeeesaneessnnes 11
2.3 DESENHO DA PLANTA TOPOGRAFTCA ...t eee e eee s eseeeeeeresseseneeeeen. 14
ESTUDO GEOTECNICO - SONDAGENS........cccceeeeeeeeeeesssseesesssesssnnesssssssssnnsessssssssssessssssssssnnssses 17
3 SONDAGENS - SPT .. iuieitireieirarereireretrerssesressssessrsssesessssessssssesssssssssssssssassssossssssssssssssssssssasasss 18
3.1 RELATORIO. ...ttt eeseeeee e 18
32 PLANTA DE LOCACAO DAS SONDAGENS.......oeeeeeeeeeeeee e e s e s s eneseneeen s eeeeeeeeeees 19
33 SONDAGEM SPT 01 ettt e e ettt e s e eaae e s s eat e e e sttt e s eaaeeesaaeeseaaeeeeeasaessasaeeessnseeessneeas 20
34 SONDAGEM SPT02.....cceeieeeeeee e et e et e e e e e et e e et ae e e eaaaeeeetaeeeeneaeeseeeanaeeeenneeesenreeesennees 21
4  SONDAGENS — SIM, MISTA ROTATIVA. ...ceieieireieecteceerenrecteteeceeseesesracsscsasessessasssssssassessassassases 22
4.1 RELATORIO. ...ttt e e s e e ee e en e 22
4.2 PLANTA DE LOCACAO DAS SONDAGENS......oeeeeeeeeeeeee et ee e s e e s eneseneeen s eeee e eeen 23
4.3 SONDAGEM SM-01...ceiiiiiieeiee ettt ettt e e ettt e e e aa e e st e e e eateeeseaaeeseaeeeessateeessssaeeessaaeesenseeessnaeas 24
MEMORIAL DESCRITIVO DA OBRA.....cutietereretetetntnencereseteceseesessseresesesasesesssesssnsasssssssssssssanses 26
5 MEMORIAL DESCRITIVO DA OBRA...ciutttiuteiterettireretrececeresesressssesssssssssssesssssssssssessssessssssasanss 27
5.1 DESCRICAO DA OBRA ...ttt ettt ettt et e e s eneeere s eneeeeeeeeen 27
5.1.1 JUSTIFICATIVA DA SOLUCAQO ADOTADA. ..ot 29
5.2 ) 21018 13 23 ¥ 2{0) ) (7 NSRRI 29
53 IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS SERVICOS. ....cciiiittreieeeeeteeeieiieeeeeeeeeeetaeeeeeseeessssaseesesssseesasssreesssssnsssseseesees 30
53.1 CONDICIONANTES DE EXECUCAO E DIRETRIZES BASICAS........oooeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 30
54 DOCUMENTACGAO. ...ttt ettt et e e e eeta e e eeeereaee s eeeetareeeeeeettaaeeeseeaassaeseesentsaeeeeeeasssseeeeeeansraeens 32
5.5 COMISSAO DE ACOMPANHAMENTO E FISCALIZACAO.......cccciuuiiiee e eeeeeteeee e eeeeiaeee e e eeeaaaee e e e eeeaararaeeeeeens 32
5.6 CONDICOES DE ACEITE DOS TRABALHOS. .......uuuttitieeeeeieiieteeeeeeeeeitteeeeeseeeeeseeeeseeeeesiisreseeeesessiisreseeeseeesssreseesseesnes 33
5.7 ESTRUTURA DE APOIO......ccciiiiiiitirieeeeeeeeeiiteeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeetaaaeeeeeeeeeetarseseseeeeeetasssaeeeesisssseseseeesaattreeseeeeeeenrereeens 34
5.7.1 DOCUMENTACAO OBRIGATORIA NO CANTEIRO...........cooooeeeeoeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 34
5.7.2 DIARIO DE OBRA.........ooooeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeee e 34
5.7.3 PROCEDIMENTO ROTINEIRO DO DIARIO DE OBRA.......o.oooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 34
5.7.4 SEGURANCA E CONVENIENCIA PUBLICA..........ooooeseeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeee e 35
5.8 ATIVIDADES COMPLEMENTARES........cootutttttiiiitteeeeeeeitteeeeseeestareeseseissaresseessesressessesaeseeesessiseeseesssssssseesssesnseeees 36

EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA
www.excelenciaprojetos.eng.br - engenheirovc@gmail.com
Rua Henrique Cardoso, 45, Figueira - Gaspar SC CEP 89110-593
Tl F5347-9 99651 p88



i ﬁ JP;&F;I"[\I;:& dg Lnnréms\mmun % EI—E?‘.C!A
PROJETOS E ASSESSORIA
581 TRANSPORTE DE MATERIAIS E INSUMOS, CIRCULACAO DE VEICULOS..................cocoooevumn..... 36
582 TRANSPORTES DE CARGAS...........o.ooooeeoeeoeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 36
583 RECEBIMENTO E INSPECAO DE PECAS PRE-MOLDADAS.................ccooovoooooeeeeoeeeeeeeeeeeeen 37
5.8.4 DESCARGA E MANUSEIO DAS PECAS............coooooooeoeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 37
585 ESTOCAGEM DAS PECAS..........oooooooeooeeoeeeeoeeeeeoeeeeeeeee e 37
5.8.6 OPERACAO DE MAQUINARIA E EQUIPAMENTOS..............co..oooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 37
587 PRATICAS DE SEGURANCA. ..o et eeee s eeeenean 37
588 INSTRUMENTACAO, PREVENCAO DE DANOS E EDIFICACOES VIZINHAS. .........ooveeeveeeeeeveeen. 37
5.8.9 RECUPERAGCAOQ DE PRAGAS DE TRABALHO......................o.cooooeoeeeoeeeeeeeeeeeeeee e 38
5.810  EDUCAGAO AMBIENTAL DOS TRABALHADORES E CODIGO DE CONDUTA NA OBRA............. 38
5.9 ADMINISTRAGAO LOCAL......oovvoieiieiioeiieeiieises e 39
591 CANTEIRO. ... 40
592 SERVICOS PRELIMINARES................cooooooooeoeeoeoe oo 41
5.10 EXECUCAO DE PORTICOS METALICOS E TOTENS EM ACO CORTEN........co.ccoooivemieriesisierennann. 42
5.10.1  PORTICOS METALICOS.............ooooooooeoeooeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 42
5.10.2  TOTENS INFORMATIVOS...........c...coooooooeeeeoeeeeeeoeeeeeeeeeeee e 42
5.10.3  CONSIDERAGOES GERAIS............ooooooeeeeooeeeeoeeeoeeeeeee e 42
5.11 GUARDA-CORPO METALICO.........ooiiieieeeeieeeeeeeeeeeeee s 42
5.12 PROJETO ELETRICO DE ILUMINACAO PUBLICA........cciiiueieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseaeesseaaeeeesnaaeessesneeesssseessaneessnseeeeens 43
5.13 ATERRO E MOVIMENTACAQ DE TERRA.......ccitttiuuieeieeiiiteeeeeeeeiieeeeeeeeiaeeesesesessareeessesaeseeeseesesseeeesssinresssesseesssseeees 45
5.14 ESPECIFICAGOES TECNICAS.......oooiiioeeiee e 47
5.14.1  NORMAS E DISPOSICOES GERAIS...........c..cocoooooeeoeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeee e 47
5.14.2  SONDAGENS..........coooooeooeeeeoeeee e 47
5.15 ESPECIFICAGCAQ DE CONCRETO MAGRO..........ooiveiiveeeeeeeesiees s ssee s 48
5151  GENERALIDADES.................cooooooooeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 48
5.15.2  DISPOSICOES GERAIS...........c..cooooooooeoeooeeeeoeeeeeeeee e 48
5153 EXECUGAO...........coo.ooooeoeeeeoeeoeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeee e 48
5154 RESUMON..........ooooooeooeeoeeeeoeeeeeeeeeee e 49
5.16 ESPECIFICACAO DE CONCRETO ESTRUTURAL.......oooouiieieeeeeieeeeees e 49
5.16.1 APRESENTACAO. ...ttt ettt ettt ee e 49
5.16.2  OBJETIVO.......oooooooeeoeeoeoeeeeeeeee et 49
5.16.3  REFERENCIAS..........coooooeooeoeoeoeoeoeee e 49
5.16.4 DEFINICOES. .....c.cooooeeeeeeeeeeeeeeeeeee et ee ettt ettt e ettt ee et s e ee e eeseeeees 50
5.16.5  CONCRETO................oooooeooooeoeeeeeeeeeeee et et 50
5.16.6 ~ ELEMENTO ESTRUTURAL.............c.coocovooooeeoeeeeeoeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 50
5.16.7  CONDICOES GERAIS.............cooooooeooeooeeeeeeeeeeoeeoee e 50
5.16.8  CONDICOES ESPECIFICAS............co.covooooeeeeooeeoeeoeeeeeoeeeeeeee e 50
5.16.9  EQUIPAMENTOS............co.oooeooeooeoeeoeeeeeoeeeeeeeeeeeeeee et 52
51610 EXECUGAO...........coo.ooooeoeeoeooeeeeeeeeeeeeeeee e 52
S16.11  INSPEGCAQ..........cooooooooeoeeoeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 57
5.16.12  CONTROLE DA EXECUGAOQ:..........ooooooeoeeeoeeeeoeeeeeoeeeeeeeeeeee e 57
51613 ARGAMASSA: ..........ooovooeoeeeeoeoeeeeeee e 58

EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA
www.excelenciaprojetos.eng.br - engenheirovc@gmail.com
Rua Henrique Cardoso, 45, Figueira - Gaspar SC CEP 89110-593
Tl F5347-9 99651 p88



EYAE ERIA] A

INFRAESTRUTUR == — = == L

ﬁ Prefeltura de
’% Joinville

URBANA PROJETOS E ASSESSORIA
5.16.14  CRITERIOS DE MEDIGAQ.............cocoovoomeooeeoeeeoeeeeeeoeeooseseese oo 60
5.17 ESPECIFICACAO DE APARELHOS DE APOIO...........cooiviviireseesieesiss e 60
5071 GENERALIDADES............c..ccooooooooeeoeeeeeeeeeeeee oo 60
S7.2 NORMAS.........ooooooooeeoeeoeeeeeoe e 60
5.17.3 DEFINICAO. ...ttt ettt et ettt ee e er e 61
5174 DISPOSICOES GERAIS........cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et ee ettt et e ettt ee e eeee 61
5.18 APARELHOS DE APOIO DE ELASTOMERO FRETADO..........ooooooiveeiveeeeeeeeeeeeveeeeeseeeeees s 61
5.19 ESTACA TIPO RAIZ........oooooeeoeeeoeeeeeeeeeoe oo s e sse s 62
5.19.1  METODOLOGIA EXECUTIVA.........coooooooeoeeooeeeeeooeeoeeoeeeeeee oo 62
5.19.2  EQUIPAMENTOS...........cooooooooeeoeeoeeeeeeeeoeeeeeeeeeeee e 63
5193 MATERIAIS...........coooovoooeoeeeoeeeoeeee e 64
5194 MEDIGAOQ..............ooooooooooeeoeeeeeeeeeeeee e 64
5.20 FORMAS. .....oooiiiieiiiesiee e e 64
5.20.1  CONDIGOES GERAIS.........c..oooovooeooeeoeeooeeeoeeeee e 64
5.20.2  CONDIGOES ESPECIFICAS............oooooooeoeeeeeeeeeeeeoeeoeeeeeeeeee v 65
5.20.3  INSPEQGOES...........cooooovoeeoeeeeeeeeeee e 67
5.20.4  DRENOS E PINGADEIRAS.............o.ccovoooooeeeeeeeeeoeeoeeeeeeeee e 68

EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA
www.excelenciaprojetos.eng.br - engenheirovc@gmail.com
Rua Henrique Cardoso, 45, Figueira - Gaspar SC CEP 89110-593
Tl F5347-9 99651 p88



INFRAESTRUTUR EynEl E‘ lnlA

._'\ [ B e ‘I-l
URBANA PROJETOS E AsssssonlA

f Prefeltura de
% Joinville

APRESENTACAO

EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA
www.excelenciaprojetos.eng.br - engenheirovc@gmail.com
Rua Henrique Cardoso, 45, Figueira - Gaspar SC CEP 89110-593
Tl F5347-9 99651 p88



g [
f . Prefeiturade | weasesrauTun EMCELCNGIA
dt Jﬂln\""e URBANA PROJETOS E ASSESSORIA

1 APRESENTACAO

O presente relatério, intitulado VOLUME 01 — ELABORAGAO DE PROJETO EXECUTIVO PONTE MEMORIAL

ALFONSO ALTRAK, NO MUNICIPIO DE JOINVILLE é parte integrante do Projeto de Engenharia para

implantagcdo da OAE. A extensdo total contratada para a Ponte é de 46,00m, o relatério foi elaborado pela

Empresa EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA, em conformidade com o Contrato celebrado com a

PREFEITURA MUNICIPAL DE JOINVILLE.

JO01_P01_Ponte "Alfonso, Atrack

‘\‘

Nome: | 001_P01_Ponte Alfonso Atrack

Latitude: | 15°1§‘-1.74'S

Longitude: | 48°571.350

Imagem 1 — Locagdo da OAE

CRONOLOGIA HISTORIA DA PONTE ALFONSO ALTRAK

1866 -

1872 -

1936 -

2005 -
MUNICIPAL.
2009/2010 -
2015 -

Construcao inicial da ponte com projeto do Eng. August Heeren.
12 reconstrucdo com projeto do Arq. Albert Kroehne, apds enchente de 1871.

22 reconstrucao da ponte coordenada pelo mestre carpinteiro Bachtold.

32 reconstrucdo da ponte (cobertura), realizada pela Prefeitura Municipal, TOMBAMENTO

42 reconstrucdo da ponte, realizada pela Prefeitura Municipal, apds chuvas torrenciais.

Destruicdao da cobertura por forte vendaval.
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1872 - 1? reconstrucdao com projeto do Arg. Albert 1936 — 22 reconstrucéo da ponte coordenada
Kroehne, apds enchente de 1871. pelo mestre carpinteiro Bachtold.

Imagem da configurac&o anterior a 2 Imagem da configurac&o anterior a 3@
reconstrucao. reconstrucéo (2005).
Foto: CPC - FCJ

2005 — 32 reconstrucdo da ponte (cobertura), realizada pela Prefeitura Municipal, tombamento municipal.

Imagens da configuragéo anterior a 4@ reconstrucéao (2009).
Fotos: Simone Schroeder - SEINFRA
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Imagem proposta para reconstrugdo da Ponte Alfonso Altrak
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2 LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

2.1 INTRODUCAO
Os servicos topograficos integrantes do relatdrio para o projeto consistiram na implantacdo e rastreamento
pelo SGB (Sistema Geodésico Brasileiro) da poligonal principal, implantacdo e leitura dos marcos que

compGem as poligonais do levantamento planialtimétrico da OAE.

Os servigos de campo e escritério foram realizados de acordo com as normas e especificacées, 1S-204 —
Estudos Topograficos para Projetos Basicos de Engenharia — DNIT (2006), 1S-205 — Estudos Topograficos
para Projetos Executivos de Engenharia — DNIT (2006), a norma NBR 13133/94 - Execucdo de levantamento

topografico, as exigéncias do Cliente e a observancia das boas técnicas.

2.2 CADASTRO COMPLEMENTAR

O levantamento cadastral da faixa de dominio foi executado por processo de irradiacdo de pontos com a
utilizacdo de estacdo total, quando foram levantados todos os pontos de interesse ao projeto tais como:
benfeitorias existentes, obras-de-arte especiais, obras-de-arte correntes, redes elétricas e de telefonia,
plantio, vegetacdo (arbustos) e obstaculos visuais.

&2 IBGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatorio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

ESTATICO
CODIGO & FASE

Modo de Operacao do Usudrio:
Observacao processada:
Modelo da Antena: SPPI101861 NONE
Orbitas dos satélites:' RAPIDA
Frequéncia processadas I3

Intervalo do processamento(s): 5,00
Sigma® da psendodistincia(m): 5,000
Sigma da portadora(m]: 0010
Altura da Antena®(m): 1.875
fingu]l:- de Elevacao(graus): 10000

Residuos da pseudodistincia(m):

Residuos da fase da portadoralcm):

0,26 GPS 0,26 CLONASS
067 GPS 0,79 GLONASS

Coordenada Altimétrica
Modelo: hgeoHNOR IMBITUBA
Fator para Conversdo (m): 046
Altitude Normal {mj: 13,56

Incertesa (m): 0,00

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)
Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias

Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apds 1 hora 0,700 0,600 00,0401 0,040
Apds 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apds 4 horas 0,170 0220 0,008 0,010
Apds 6 horas .120 0,180 0,005 0,008

EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA
www.excelenciaprojetos.eng.br - engenheirovc@gmail.com
Rua Henrique Cardoso, 45, Figueira - Gaspar SC CEP 89110-593 11
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L Oirhitas obtidss do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” & referente ao desvio-padrao.
4 Distancia Vertical do Marco 80 Plano de Beferéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na dsta de referéncia do Sistema SIRCAS, oo seja, 2000.4. A redugio de welocidade foi feite na data do levantam:

utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.
b A dats de levantamento considerada é a data de inicio da sess@o.
§ Pete desvio-padrio representa a confishilidade interna do processamento e nio & exatidio da coordenada.

O sesulindes apresenisdos comie reledtos deponden da qualsdsdo dos dades oov osdos o do correbe preonchmzecis dus icformegies por
Em caso do déwvides, orilices ou sogeeides contate: hibpe:! fwww.ibge.pov brfatsndimenio biml oo pelo telefons 080G-7218161
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purie do umzATio.

Fein sorvign de poascwnamento fur veo do aplicstvs de procssssments CERE-PPP desoevohvido poin Gecdetie Snrvey Divinoe of Naturs]l Boscwress aof Cenade {NECen)
Prommsmanic sutsorbmdo pere oso do TBGE.
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HLIGEN Certificado de Calibragao
P el  Cettificado N.°: 0789/2024  Pamcutrse movena:

EQUIPAMENTOS TOPOGRAFICOS Fagina1ge 3

1 Dados Gerais
1.1 tem Calibrado

1.1.1 Descrigio Estacdo Total

1.1.2 Fabricante Leica Geosystemns

1.1.3 Modelo T502

1.1.4 Numero de Sere 1315275

1.1.5 Identificagsc M3o consta

1.1.8 Precisdo Angular ™

1.1.7 Precis3o Linear 2mm + 2ppm
"Obserdagdes; 05 dados acima constam no Manual de Instnupdes gue e entregue junamente com o equipaments no &0 da
Compra.

1.2 Contratante

1.2.1 Nome JEDAE EMGENHARIA LTDA

1.2.2 Empresa JEDAE ENGENHARIA LTDA

1.2.3 Endereco Avenida Consul Caros Renaux, ndmero 141 - Centro | Urbano

1.24 Cidade | UF Brusque /| 5C

1.2.5 Tel=fone (47 92829183

1.2.6 E-mail

2 Metodos Utilizados

2.1 Conforme procedimento Intemo PH-D03 /14
2.2 Calibrag3o realizada nas instalapdes da Hugen Eguipamentos Topograficos
23 Mivel de confianga de B5%

3 Padréo Utilizado
3.1 Trena de ago HUGEM 01, com faixa de medicdo de 1500 mm e menor divis3o de escala em 0,5 mm.
Certificado de Calibragio M." 1374/23 emitido em 12/05/23 pelo Laboratorio de Metrologia Dimensional
CERTI, pertencente a rede Brasileira de Calibrag3o & com validade de 3 anos.
32 Trena de ago HUGEM 02, com faixa de medicdo de 1500 mm & menor divisdo de escala em 0,5 mm.
Certificado de Calibragio M." 1374/23 emitido em 12/05/23 pelo Laboratario de Metrologia Dimensional
CERTIL. pertencente a rede Brasileira de Calibrag3o e com validade de 3 anos.

“Coservaples. . O Canificades emiidos e rEsiredvals devem estar anexados no find deste documenio para o mesma ter validade

4 Condicdes Ambientais e Configuracies

4.1 Temperatura Ambients 2500

42 Pressio Atmosférica 1007 mBar
4.3 Umidade Relativa TO%

4.4 PPM (Calculado pelo Equipamento) 15

T3 resultados deste certficade refeserm-se suclusivamente o nsirumento submetido & cafbrecda, nes condicDes espacifices, ndo
sendo axlensivo a quasgquar botes. A HUGEM autaniza a reproduglc deste cerificado. desde que gqualquer cdpla apresente sy
conteddainlegral. Esta Calibragdo ndc Benta ¢ instruments do controle metreligice submelido & calibracda Metralagica

EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA
www.excelenciaprojetos.eng.br - engenheirovc@gmail.com
Rua Henrique Cardoso, 45, Figueira - Gaspar SC CEP 89110-593
Tei3 65-47-9 9965-1688
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Prefeitura d

{0k Tkt
b
PEGESUL

qea-techologia As melhores solugdes em Geotecnologias

LABORATORIO DE CALIBRACAQ

ATESTADOC DE FUNCIONAMENTO 016/2024 DATA DA CALIBRACAD: 04/06/2024

Prezados Senhores,

Atestamos para os devidos fins, gue os equipamentos especificados abaixo, foram devidamente revisados e
configurados de acorde com as normas e especificagdes tcnicas do fabricante.

1. ITEM VERIFICADO

Descricdo RECEPTOR GPS SPECTRA
ldentificacao JEDAE ENGENHARIA LTDA
Modelo: SP&0

Mumero de serie: 6104500140

2, ITEM VERIFICADO

Descricdo RECEPTOR GPS SPECTRA
Identificagao JEDAE ENGENHARIA LTDA
Modelo: SPe0

Miumero de série: 6104500162

METODO UTILIZADO
Foram submetidos & testes 2 encontram-s2 em perfeito estado de funcionamento, obedecenda
especificacbes técnicas do fabricante no que diz respeito a precisbes e medidas.

Mota: O prazo de validade do cerificado de calibrago do equipamento fica a critério do cliente.

Obs: Recomendamos nova verificagdo a cada 12 meses, ou se for constatada alguma anomalia no equipamento

PEGESUL CONSULTORIA E GEOTECNOLOGIA LTDA
Mauricio Werkhauser
Técnico Responzavel

PEGESUL CONSULTORIA E GEOTECHNOLOGIA LTDA
Buz Souza Dutra . 145 - 5| 308 Cantro Evacutive Beira Mar Continantal — Bairrn Estraita - Florianepalis | 5C

2.3 DESENHO DA PLANTA TOPOGRAFICA
Os dados do levantamento planialtimétrico foram compilados em seus respectivos arquivos eletronicos e
processados através de softwares topograficos compativeis com o sistema adotado gerando a planta

topografica do levantamento.

EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA
www.excelenciaprojetos.eng.br - engenheirovc@gmail.com
Rua Henrique Cardoso, 45, Figueira - Gaspar SC CEP 89110-593
TeRRB5-47-9 9965-1638
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Levantamento Topogrdfico planialtimétrico.

EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA
www.excelenciaprojetos.eng.br - engenheirovc@gmail.com
Rua Henrique Cardoso, 45, Figueira - Gaspar SC CEP 89110-593
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Posicionamento do GPS para georreferenciamento. Foto da OAE existente.

EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA
www.excelenciaprojetos.eng.br - engenheirovc@gmail.com
Rua Henrique Cardoso, 45, Figueira - Gaspar SC CEP 89110-593
Tei3 65-47-9 9965-1688
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ESTUDO GEOTECNICO - SONDAGENS

EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA
www.excelenciaprojetos.eng.br - engenheirovc@gmail.com
Rua Henrique Cardoso, 45, Figueira - Gaspar SC CEP 89110-593
TeRRB5-47-9 9965-1638
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f Prefeltura de
% Joinville
3 SONDAGENS - SPT

3.1 RELATORIO

AZIMUTE ENGENHARIA

SONDAGEM
(47) 3334-6069

A

EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA LTDA

ESTRADA ELUMENAU - EAIRRO VILA NOVA - JOINVILLE — SC
Obra: PONTE - AFONSO ATRACK

Estamos apresentando o relatorio referente a Sondagem “SPT" (Standard Penetration
Test), e Sondagem a Trado, com o qual temos o objetive de conhecer:

1 — O fipo de solo atravessado através da refirada de uma amostra deformada, a cada

metro perfurado;

2 — A resisténcia “N" oferecida pelo solo 3 cravagao do amostrador padrao, a cada metro

perfurado;

3 — A posigao do nivel ou dos niveis d'agua, gquando encentrados durante a deformagao.

Foram executados neste terreno 02 (duas) perfuragbes ao solo, assim sendo as
perfuragbes que se pode analisar totalizaram 13,10m de perfuragdo, nas posigbes demarcadas
em plania anexa.

As perfuragdes de SPT foram executadas observando-se as resisténcias oferecidas pelo
tereno A cravagdo do amostrador padrdo de 1.3/8" e 2" de didmefros interno e extermno,
respectivamente.

Anctou-se o nimero de golpes de um martelo de 65kg. gue cai em queda livre de uma
altura de 75cm, necessarios 4 penetragdo de 30cm do amostrador padrio descrito acima, nas
camadas de solo atravessadas.

Os procedimentos da Sondagem a Trado foram realizados conforme descrito na NER
9603/86

O nomeroc obtido fornece a avaliagao dos parametros de resisténcia em fungao ao SPT:
grau de compacidade ou densidade relativa, Angulo de atrito, indice de consisténcia. coesao nao
drenada, conforme tabela abaixo:

S0LOS N°® DE GOLPES I:NDICE_DE COESAO NAO
“N” CONSISTENCIA DRENADA
Argilas
Muito Mola =32 [0} < 0,10
Maole -5 0-0.25 0,10- 0,25
Média 6—10 0,25 0,50 0,25- 0,50
Rija 11-18 0,50 - 0,75 0,50 1,00
Dura =15 > 1,00 = 1,00
Areias Grau de Compacidade Angule de Atrito
Muilo Fofa =4 < 0,20 =30°
Fofa 5—-8 0,20 - 0,40 307 - 357
Media 9-18 0,40 — 0,60 350 .- 40°
Compacta 19— 40 0,60 — 0,80 40°- 450
Muito Compacia = 40 = 0,B0 » 45°
P& EMOSITES B SIArA0 & HiEPOSICAD Gi SOCHaE.
Estamos a disposican para demals esclemcimentas.
Atenciosamente,

Blumenau, 30 de julho de 2024

AFIMUTE ENGENHARIA

EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA
www.excelenciaprojetos.eng.br - engenheirovc@gmail.com
Rua Henrique Cardoso, 45, Figueira - Gaspar SC CEP 89110-593
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3.2 PLANTA DE LOCAGCAO DAS SONDAGENS.

-
Y

¥

704610,15 | 7087494,52
2 [704560,48 | 7067466,15|
7067499.35

/\ AZIMUTE ENGENHARIA LTDA

Cllente: Data Sondadaor Escala
EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA LTDA H JUL/2024 H ‘ S/ESCALA -
4 ica; icha N SONDAGENS
|Ubru_ e | Respenstvel Técnic ‘ Fich 31 m
: MM Flchas N* LOCACAO DOS FUROS DE SONDAGEM
|L°°“"'°[smc°°' SN - BARRO VLA NIV — PINTE AFUNS0 ATRACK — DAL - i{ R L Y s o1 ¢

EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA
www.excelenciaprojetos.eng.br - engenheirovc@gmail.com
Rua Henrique Cardoso, 45, Figueira - Gaspar SC CEP 89110-593
Tei3 65-47-9 9965-1688

19



Prefeltura de
Jom\u le

INFRAESTRUTUR
URBANA

3.3 SONDAGEM SPT-01
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AZIMUTE ENGENHARIA LTDA
Topografia, Sondagem e Estagueamento
£ Sone: 47-3334-8048 | $REG-G28E Emal azimutsazimute netbr

SOMDAGEM DE SIMPLES
RECONHECIMENTC DO SOLO COM 5PT
NBR-6484/20

PONTE - AFONSO ATRACK
AL EETRADA ELLESENAL - BARRO WILA NOAA - JOIMVILLE - 55
EXCE ENCIA PROJETOES E ABBESEDRIA LTDA

IDENTIFICACAD: SOMD - 2554
FOLH& 01

TATMCIO: AMOSTRADCR FADRED COCRDEN ADAE LT WA Intedal: [2207/2024) 1,00m
palcpimcrld D INTERMO = 1%, E: H: A Final: [2307i2024) 1,50m
TA TERMING: @ EXTERMO = 3~ RAN: 000 TH - TRADD HELMCONDAL- 0.00m & 1,00m
o e PELD EATENTE = 86 kg CoTa: 000 CA - CIRCULAGED DE &BUA: 1,00m 2 7.00m
AL TUR.A DE GUEDA = 76 om
g =] QOLPER BRAFIGD
EI o ¥ g IDENTIFICACAD DO BETERLAL
e = E —_— P
FAE
R 10 0 E T =1
o e N
100192 B8 T | 45 | SILTE-ARENCZ0, ARELA FINA A
15 15 .15 GROSSA, PEDREGULHO, COR
15 MARROM, MEDIANAMENTE
1,80 4. e | | COMPACTO
w3 5| TTF]
rﬂ 2 E0m
3 4 4 | | :
| 1& SILTE-AREMOS0, AREIA FINA A MEDIA,
£ % %N | DETRITOS VEGETALS, COR CINZA,
A |l & = T T POUCO COMPACTD
E 15 1= [ {
e g
| B 420
-5,00 4 4 5 g |
15 15 15 ]
| } A SILTE-ARENGCS0, AREIA FINA A
L 3 5| g ! | | GROSSA, COR MARROM, POUCO
5 1E 13 L COMPACTO A MEDIAMNAMENTE
e ™ | COMPACTD
7o0|s5 1 15| 26 ! | e O !
15 15 1| 16 Tt~ 05 7.30m
18 IMFENETRAVEL AC AMOESTRADCR
FURD PARALIZADD CONFORME DEICRITS
M ITEM 5.2.4.2 DA NORMA NBRELES:I0 -
S0L0 - SONDASEM DE SIMPLEE
RECONHECIMENTSD COM BFT,
-10,00
E
a8
A=
(==
§s
-15,00
= 5 E
2
¥
ﬁ 4
ol
32
20,00 | | | |
0B3: FROBSSOUE SOMENTE COM SOMNDA ROTATRA, REEPON
OMNEL DE AGUA PODE SOFRER ALTERAGAD b
: /{er fc/ e
EBC. VERT: 1400 DETA: OTNDE | TECHACO: \andier Anderson Mese Eng® il - Riafas Schrsiber - CAEA-BC 1330801

EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA
www.excelenciaprojetos.eng.br - engenheirovc@gmail.com
Rua Henrique Cardoso, 45, Figueira - Gaspar SC CEP 89110-593
TeRRB5-47-9 9965-1638
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3.4 SONDAGEM SPT-02

SONDAGEM DE SIMPLES
_ AZIMUTE ENGENHARIA LTDA RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
Topoegrafia, Sondagem e Estagueamento
NBR-6484:20
‘- Fone: 4T-3334-0048 [ #RBS-I2EE Emait mmlmm
"~ RONTE - AFONED ATRACK IDENTIFICACAD: SC0MD - 2554
EETRADA BLLIMERAL - BARRD VILA MO - JONVILLE - 805 FOLHA: OF “-n
ENCELEMCIA PROJETOE E ASBESEDRIA LTDA
T BT BMDITRADOR PADRAD COOR DENADAL UTHE KA Inlsial: [ZZW72024) 2,00m
ZOTIEaL D INTERMD = 1% EL H: KA Final: (Z3472024| 2,00
-, TEFMINACT 8 EXTERMDO= AN opma TH - TRADD HELSCOIDAL - 0)00m a 1,00m
ZOTIATE PESD BATENTE =B85 kg coTA: 00D CA - CIRCULAGAD DE AGLIA: 1 00m & 5.50m
&L TURS DE GUED® = 7 om
o =] BOLPER ARAFICD
BE u | F ¥ IDENTIFICAGAD DO MATERIAL
a = E A
FARAE
x e = (ral F 5l 1 .1 | o 40 =0
™
E ‘ da ; ll | AREIA FINA-SILTOSA, COR MARROM,
e | P f FOFD
\ ,
2,00 A 7 i
Ry I i SILTE-ARENCSO, AREIA FINA &
GROSSA, PEDREGULHOD, COR
L E | g . ! MARROM, POUCT COMPACTD A
15 15 15 | 1|I | MECIANAMENTE COMPACTO
53 “135\“‘ 3 70m
3 12 3| 4y B | |
T el ] = -
| C AREIA, AREIA FINA A GROSEA,
i . I PEDREGULHO, COR MARROM,
/ fs- -;f J& ) : [ i : COMPACTO
5.80 L‘ET'__"—'— L
El | 3 T— AREIA FINA A GROSSA, PEDREGULHO,
1 = ‘i"' [RDCHA OU MATACAD], COR MARROM,
MUITC COMPACTO
IMPEHMETRAVEL AC AMOETRADDR
FURD PARALIBADD CONFORME DEECRITD
MO ITEW £.2.4.2 DA RORMA NERELB4:2020 -
S0l - SOMNDAZEM DE SIMPLES
RECONHECIMENTD COM 3FT.
-10,00
E
a8
™ed
-
83
15,00 r-Q: E
15, B
HZ
2z
SE
i
s
3z
-20,00 | | | | | |
oE2: PROBEECUE SCHENTE COM S0RDA ROTATIA RES =
O NIVEL DE AGUA PODE SOFRER ALTERACAD /
EEC. WERT.: 14100 DATA: 30OTaod TECHRCT: Jolo Ricandc Danisd Eng®” Chil - Rafael Echmeiber - CREASC 330501

EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA
www.excelenciaprojetos.eng.br - engenheirovc@gmail.com
Rua Henrique Cardoso, 45, Figueira - Gaspar SC CEP 89110-593
TeRRB5-47-9 9965-1638
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4 SONDAGENS - SM, MISTA ROTATIVA

4.1 RELATORIO

AZIMUTE ENGENHARIA

SONDAGEM
{47) 3334-8069

A

EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA LTDA

ESTRADA ELUMENAU - EAIRRO VILA NOVA - JOINVILLE - 5C
Obra: PONTE - AFONSO ATRACK

1 - INTRODUGAO

O presente relatdrio tem por objetive apresentar os resultades das sondagens de
reconhecimento geoldgico/geotécnice executada no periodo de 22 de julho a 23 de julho de 2024,
com o intuito de fornecer subsidios ao reconhecimento do macigo rochoso.

2 - METODO E EQUIPAMENTOS

As sondagens foram executadas por meio de um conjunto de sonda Rotativa marca Sondeq
fipo SS35N, tendo sido ulilizado bamilete duple NW e coroa diamantada NQ (didmetro do furo
75.7mm e didmetro do testemunho 47 6mm). Os testemunhos foram acondicionados em caixas
plasticas e disposios na sequéncia do furo.

3-SERVICOS EXECUTADOS
Foi executado 1 (Um) furo de sondagem rotativa, totalzando 12,70 (Doze metros e setenta
centimetros) de perfuragio, distribuidos conforme segue:

SONDAGEM ROTATIVA (m)
SOLO (m) : NTUL:;;J ROCHA ALTERADAE | TOTAL
MATACAD.
SM- 01 7.30 5.40 12.70
TOTAL 7.30 540 12,70
4 - ANEXOS

*Crogui de localizagio des furos
*Perfil individual do furc de sondagem
*Foto das caixas de testemunhos

Afenciosamente,

L) el

AFIMUTE ENGEMHARIA

Blumenauw, 30 de julho de 2024.

EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA
www.excelenciaprojetos.eng.br - engenheirovc@gmail.com
Rua Henrique Cardoso, 45, Figueira - Gaspar SC CEP 89110-593
TeRRB5-47-9 9965-1638
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4.2 PLANTA DE LOCACAO DAS SONDAGENS.

Cllente: Data Sondader Eacola
| EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA LTDA || JUL 2024 || S/ESCALA | A AZIMUTE ENGENHARIA LTDA
Obra: Responsaysl Tésnica, Ficha M m SONDAGENS
| o | e fo? /Rl relde 5 |

LOCAGAD DOS FURDOS DE SONDAGEM
T A ————— R S 1 ¢

EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA
www.excelenciaprojetos.eng.br - engenheirovc@gmail.com
Rua Henrique Cardoso, 45, Figueira - Gaspar SC CEP 89110-593
Tei3 65-47-9 9965-1688
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4.3 SONDAGEM SM-01

e — coewTe:  EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA LTDA COTA: A0 Wy 8 o T o
Aol st COORDENADAS  |DORL:  WERTWCAL FOLHA:  01/01
[T H PONTE - AFONSO ATRACK ™ T ] REMBAL: DwG AAFACL SORRDOCR
E Thmno: 250704 [ =B e ]
SM-01 ook ESTRADA BLUMEMAL - BAIRRD VILA MOVA - JOIMVILLE - SC P T 1
Flgo: e |ReF. oW [TEe-  crmasc oo
T
FEEINTERCIA B
 |3] € |2 § (7| 3a8 | =t o
[ a |2 g Hag o DI ALAG A ] g
QOLPES
: 2 E |23 DESCRIGAD GEOLOGICA DO gg i“i — -t ¥ | ba cusmace raEHIEE
3 (2] ¢ |2 MATERIAL 2 B Lv.».».», §| oewoen | 25|23 28
gl B ] {analise tactil-visual ) 2 B 9 £ I g | 3 &S
i & E g b Ak wRan g|"c
] E E ] ﬁ - gz -
-3 [ g T
o L] W H
—H SITS-ARENOS0, ARELA SINA A GROSSA, -+ m |15 -
: FEDREGULHD. COR MARRIM '
E - WEDIANAMENTE COMPACTD
—H — 7lel-
E 280
—H 78] -
H SILTS-ARENOS0, ARELA SINA A MEDA
H DETRITOE WESETASE, COR CINZA,
= POUCO COMPACTD r|7 |-
= 480 & || =
H I
H H
H CILTE-ARENCS0, AREIA FINA A GROSOA, :']
—H COR MARROM, POUCT COMPACTA A & 18-
= MEDIANAMENTE COMPACTO Wy
= )
_H % 2]
= &
= 750 T30 =
—H LR . P 1 2 1
= [
= &, LR T0ir Ea - 1
s EMAIZIE 24 ENTREMAMENTE o
- = REZISTENTE, FOUCT FRATURADA,
= RUGDEA, COR CINZA
= HEHL R e g 2 :
A0 1279 1278
B
i 1 AL TERAAD del - EOHA W 8 - R i P B LA A - B o PR MACRE 8 - LY N TR AR
. A OO, T - T SETINTE & 08 SESETEMTE o+ (- METAMSAENTE RERSTTHTT & O - Falloh BRomalih, 4 OF - WLETD Do
- ey O ol - A RS e O B0 AT ARGEAS: 0 D - JEA G0 POREE » Dol - 06 8- MLETO POSEE
_ nz. m“tﬂ L O R LA - WA PO -+ - SR EERTLRADA - WL, FRUT RN & P~ LTI FESTLERDA 11908 Pl - S REMARTS FRATURALS 3
n R, WINTIMOIADEE - HERIITRTAL 5 il MR 0N 17 0 2 8 | I BN 0 0 T & Y - L g =
EMGEMHARIA LTOA EARALY, IRRCTTISEAEY - PR & 3 BUGOS & [ - FETERADS & § - SD00GS ¢ 0 DA0TAI e i iy
WA - il £ bl ot s - (= iy J -

o 47-JRHHRA CERERGEE o Dl asmaimBec e vel or
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Anotagio de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC

Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977

Consalho Regional de Engenharia @ Agronomia de Santa Catarina

1, Responsdel Teanico
RAFAEL SCHREIBER
Tl Profissional: Enganhwiro Civil

Empresa Convatata: AZIMUTE SONDAGENS EREL - ME

L Dados do Contraio

Contratante. EXCELENCIA PROJETOS A ASSESSORIALTDA
Enderaco. RUA HENRIQUE CARDOSO

Complemento;
Cidade: GASPAR
Valor: R$ 1832000
Contrain: Calatyrado am Vinoudado 4 ART:

3 Dados ObaSenico

Pl'nprll“ EXCELENCIA PROJETOS A ASSESSORIALTDA
nderego. ESTRADA BLUMENAU

Cm PONTE AFONSO ATRACK

Cidade: JOINVILLE

Diata de Inicio, 02082024 Provwabo de Téming: 0502024
Finalidade
4. Atividade Técrica
Execuco Laudo
Sondagem
Dimenabo do Trabalo:
5 Obasrvagdes

Execugho de 1 panio de Sondagem Misis e 1 Ponio de Sondagem SPT, totskzando 18,50 metros

&. DeclaragBes

EXos! =R A

=72\ h-EI ‘IP"IT..

Bawro, FIGUEIRA
uF

AcSo hstucional
Tipo de Contraiants:

Baro, VILA NOVA
UF: 5C
Coordenadas Geogriicas

18,50 Medrojs)

PROJETOS E ASSESSORIA

ART OBRA OU SERVIGO
252024 9458983-4

Inicial
Individual

FNP: 2514048150
Registo: 133080-1-8C

Regisho. 134926-4-5C

CPFICHPY: 26,174 101/0001-80
N 45

CEP 85110.563

CPFICHP): 28174 101/0001-80
N0

CEP: 89237820

. Acesmibiidade: Dediaro, sob &8 penas da Lai, quo najs) atihidadels) regsvadais) nesta ART nbo e /e & obsenviinda dis roQras o S0 tiid ade pioistas nas noMas Wawces de
acessbiidade da ABNT, na legidaclio espediica e no Deareto Federal n. 5,266, de Z de dezsmbxo de 2004

7. Entdade oo Came
MNENHUMA

B informagles
. A ART & vélida somenie apbs o pagamento da taoa,
Situacso do pagamento da taxa da ART em G400 2024: TAXA DA ART APAGAR

Valor ART: R$ 262,55 | Data Viencimento: 1608/2024 | Registrads em 04002024

Vinkor P ago: | Datas Pagamento: | Mosso Nimemn: 1400240 4000387817

. A BASntions 08 Aate JOCUMSNnD Pode BaF verlfickda NO BI6 WWW, s8-8 O 1p br'an.

. A guarda da via assnada da ART seni de o do p al o do
ontratanis com o objeivo de documentar o Winculo contratual,

Esia ART esid susia & verilcacte s conforme disposio na Sdamuls 473 do STF,
ni Les © 784/90 & na Resclugdo 1.025/09 do CONFEA

— « [JJCREA-SC

Fore (&5 33312000 Fax tﬂl:am zm ——-

1. Assinaturs s

Dockars sanaim verdeds iai a8 el omagies aama,

RAFAEL SCHACIEER
wraiaie-a

EXCELENCIA PROJETOS E
ASSESSORIA
LTDA:29174101000160

BLUMENAL - 5C. 04 da Sesmbro de 2024

fofo! /Rl ruls

Assinado de forma digital por
EXCELENCIA PROJETOS E
ASSESSOR A LTDA: 291 74101000160
Dedos: 2024 907 11:15:16 0300

Conratante EXCELENCI PROJETOS A ASSESSORM LTDA

201740000 -5

EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA
www.excelenciaprojetos.eng.br - engenheirovc@gmail.com
Rua Henrique Cardoso, 45, Figueira - Gaspar SC CEP 89110-593
Tei3 65-47-9 9965-1688

25



Preferrura de INFRAESTRUTUR E.—X‘%:ELE?‘.Q!A
JOln\" @ | URBANA PROJETOS E ASSESSORIA

MEMORIAL DESCRITIVO DA OBRA
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5 MEMORIAL DESCRITIVO DA OBRA

5.1 DESCRICAO DA OBRA

A presente obra de arte especial € uma Ponte localizada sobre o Rio Pirai no municipio de Joinville -

SC.

O projeto apresenta como marco de todas as cotas referenciais e documentos elaborados pelo

contratante.
A obra serd utilizada para cargas da classe 45T da NBR 7188/2024 com comprimento total de
46,00m e largura total de 12,00m, em perfil longitudinal apresenta declividade de 0,0%, sendo que

transversalmente a obra tem uma superelevagdo de 0,0% para as pistas de rolamento.

PERFIL TERRENO - SONDAGEM
CORTE LONGITUDINAL

Corte Longitudinal OAE

A secdo transversal da obra comporta passeio de 3,65 m, pista de rolamento com largura total de

7,600m, passeio protegidos pro guarda corpo metalico e barreira tipo New Jersey de 0,40m.
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O dispositivo adotado foi desenvolvido com base nas recomendacdes técnicas contidas no Manual
de Projeto de Engenharia Rodovidria editado pelo DNIT, considerando-se como veiculo tipo, caminhdo de
carga classe 45T. O projeto foi também concebido de acordo com o preconizado nas Normas Brasileiras, em
particular a NBR 7187 (Projeto e Execucdo de Pontes de Concreto Armado e Protendido) e NBR 6118 /
2024.

A superestrutura da ponte é constituida por 1 vdao, onde o comprimento das vigas é de 46,00m
sendo que a viga longarina possui vao central de 35,00m e dois balancos laterais de 5,50m. O vdo é
constituido por 5 vigas dispostas com um entre eixo transversal de 2,55m.

Estas vigas longitudinais estdo apoiadas diretamente sobre uma viga travessa ligadas aos pilares e
ao bloco de fundagdo, as vigas longarinas estdo consolidadas na laje de pista.

A consolidagdo formara o podrtico necessario ao suporte da estrutura calculada, sendo que estd
solidariza¢do das vigas longitudinais com a laje de pista, forma o conjunto de sistema de pdrtico, que
estabiliza a estrutura evitando a utilizacdo de vigas transversinas no centro do vao. As vigas estdao
dimensionadas para trabalhar em forma de T, utilizando a laje como parte integrante deste conjunto.

A modelagem desta estrutura em porticos e sistema de grelha de vigas e lajes planas permite ao
calculista uma analise integral de todas as varidveis e deformacGes da estrutura, dando liberdade na sua
utilizacdo com tecnologia avancgada.
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O conjunto forma assim um sistema reticulado do tipo grelha, possuindo alta hiperestaticidade
interna. A consolidacdo da estrutura toda se da com a concretagem in-loco unindo as pegas e integrando a
estrutura, através da laje.

A infraestrutura, de cabeceira formada por um bloco sobre estacas tipo Estacas Tipo Raiz. As
estacas a serem utilizadas serdo do tipo Raiz com 41 no solo e 30,5cm em rocha, com capacidade de
carga de trabalho de 150T. Vide célculo na memdria de infraestrutura.

A estrutura estd dimensionada para absorver as cargas resultantes da transferéncia dos esforcos
verticais e horizontais da superestrutura. Esforcos adicionais foram considerados de acordo com as Normas
Brasileiras em especial a NBR 6118/2024.

Nas extremidades, estdao detalhadas as cortinas frontais para fechamento transversal e alas laterais

de contencao horizontal.

5.1.1 JUSTIFICATIVA DA SOLUCAO ADOTADA

A escolha do sistema estrutural adotado para a superestrutura norteou-se principalmente na
eliminacdo sistematica de todas as varidveis menos ponderdveis que pudessem incidir na alteracdo do
cronograma da obra, e consequentemente em prazos construtivos previstos. A solugdo por vigas pré-
moldadas, com o posterior langamento das vigas principais longitudinais foi escolhida, pois permite o uso
de equipamento e mao de obra local, adotando a politica de utilizagao total de recursos regionais.

Como consequéncia destas caracteristicas, integradas e interdependentes, alcancou além de uma
excelente qualidade técnica e estética, uma economia substancial, quando a solu¢do adotada é comparada
com uma estrutura — de mesma espessura construtiva — em concreto armado convencional moldado no
local.

Com relacdo a solugdo adotada para a meso e infraestrutura, somente temos a dizer que, com base
na verificagdo in-loco e, nas caracteristicas da superestrutura e condicdes especificas desta obra, constitui-
se uma solucdo classica, de utilizacdo corrente e rotineira, de execugdes rapidas e simples.

Nossa proposta de solugdo estrutural tanto para a super, quanto para a interagdo meso e
infraestrutura, constituem-se, numa solucdao racional para o aproveitamento de pecas resistentes que
transfiram, praticamente sem transicdo, os esforcos e coag¢des para o solo de fundagdo, acrescendo-se
ainda em vantagens técnicas e econdmicas provenientes da utilizacdo de pré-moldagem padronizadas de

baixo custo e prazo de fornecimento.

5.2 EQUIPE TECNICA
A empresa contratada devera possuir no minimo um responsavel técnico com atribuicdo para esse tipo de
obra, devidamente registrado no respectivo Conselho de Classe Profissional. Esse profissional (ou outros
mais se houver corresponsabilidade) sera oficialmente o responsavel técnico pela execucdo direta da obra,
fornecendo o documento de responsabilidade técnica de execucdo pertinente. E obrigatério que o
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normas e manuais, nao podendo alegar desconhecimento dos mesmos.

Além disso, a empresa contratada devera possuir um encarregado com experiéncia na execu¢dao dos
servigos contratados e na conducdo dos trabalhos.

Todos os assuntos referentes a obra serdo tratados diretamente com o responsavel técnico pela execucdo
dos servicos e fiscais de obra, definidos pela contratante, devidamente nomeados para tal, para evitar o
desencontro de informagGes e erros na execugao.

Esses profissionais disponibilizados devem fazer parte da administracdo geral da empresa contratada, nao

sendo objeto de custeio e medi¢do especifica.

5.3 IDENTIFICACAO E DESCRICAO DOS SERVICOS
5.3.1 CONDICIONANTES DE EXECUCAO E DIRETRIZES BASICAS

Os servigos deverdo ser executados em conformidade com o objeto descritos neste Memorial Descritivo,
atendendo as Normas Brasileiras de Referéncia (NBR) da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
vigentes, Normas Regulamentadoras (NR), Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (DNER) e
EspecificacGes de Servico do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), cabiveis a
cada item do Memorial Descritivo. Além disso, deverdo obedecer as plantas, desenhos e detalhes contidos
no projeto executivo, em especial as normas e manuais relacionados abaixo:

DNER 049 ME — Solos - Determinacdo do indice de Suporte Califérnia utilizando amostras n3o trabalhadas;
DNER 080 ME — Solos — Analise granulométrica por peneiramento;

DNER 082 ME — Solos — Determinacao do limite de plasticidade;

DNIT 031 ES — Pavimentos flexiveis - Concreto Asfaltico;

DNIT 103 ES — Protecdo do corpo estradal — Estruturas de arrimo com gabido - Especificacdo de servigo;
DNIT 104 ES — Terraplenagem - Servigos Preliminares;

DNIT 106 ES — Terraplenagem - Cortes;

DNIT 108 ES — Terraplenagem - Aterros;

DNIT 117 ES — Pontes e viadutos rodoviarios — Concretos, argamassas e calda de cimento para injecdo -
Especificacdo de servico;

DNIT 121 ES - Pontes e viadutos rodoviarios — Fundagdes;

DNIT 137 ES — Pavimentacdo - Regularizagao do subleito;

DNIT 138 ES — Pavimentacdo - Reforgo do subleito;

DNIT 139 ES — Pavimentacdo - Sub-base estabilizada granulometricamente;

DNIT 141 ES — Pavimentacdo - Base estabilizada granulometricamente;

DNIT 144 ES — Pavimentacgdo - Imprimacao;

DNIT 145 ES — Pavimentacdo - Pintura de ligacao;

DNIT 164 ME — Solos — Compactacgao utilizando amostras nao trabalhadas — Método de ensaio;

DNIT 172 ME - Solos - Determinacdo do indice de suporte Califérnia utilizando amostras ndo trabalhadas;
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NBR 5732 — Cimento Portland comum;
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NBR 5738 — Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos de prova;

NBR 5739 — Ensaio de compressdo de corpos de prova cilindricos de concreto;

NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

NBR 6122 — Projeto e execugao de fundacgdes;

NBR 6211 — Corrosdo atmosférica - Determinac¢ao de cloretos na atmosfera pelo método da vela Umida;
NBR 7182 — Solo - Ensaio de compactagao;

NBR 7187 — Projeto e execugao de pontes de concreto armado e protendido;

NBR 7188 — Carga mével rodovidria e de pedestres em pontes, viadutos, passarelas e outras estruturas;
NBR 7190 — Projeto de estruturas de madeira;

NBR 7211 — Agregados para concreto — Especificacdo;

NBR 7212 — Execucao de concreto dosado em central — Procedimento;

NBR 7396 — Sinalizacdo horizontal viaria — Material para sinalizagdo — Terminologia;

NBR 7480 — Ac¢o destinado a armaduras para estruturas de concreto armado - Especificacao;

NBR 7481 — Telas de aco soldadas para armadura de concreto;

NBR 8548 — Barras de aco, destinadas a armaduras para concreto armado com emenda mecanica ou por
solda — Determinacdo da resisténcia a tracdo — Método de ensaio;

NBR 8681 — A¢Ges e segurancga nas estruturas — Procedimento;

NBR 8800 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios;

NBR 8953 — Concreto para fins estruturais — Classificacdo pela massa especifica, por grupos de resisténcia e
consisténcia;

NBR 9077 — Saidas de Emergéncia em Edificios (Guarda Corpo);

NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espagos e equipamentos urbanos;

NBR 9062 — Projeto e execugao de estruturas de concreto pré-moldado;

NBR 10839 — Execucdo de obras de arte especiais em concreto armado e concreto

protendido — Procedimento;

NBR 11862 — Sinalizagdo horizontal vidria — Tinta a base de resina acrilica;

NBR 12284 — Areas de vivéncia em canteiros de obras — Procedimento;

NBR 12655 — Concreto de cimento Portland — Preparo, controle, recebimento e aceita¢do - Procedimento;
NBR 13133 — Execucdo de levantamento topografico;

NBR 14931 — Execucdo de estruturas de concreto — Procedimento;

NBR 14950 — Materiais betuminosos - Determinac¢ao da viscosidade Saybolt Furol;

NBR 15438 — Sinalizagao horizontal vidria — Tintas — Métodos de ensaio;

NBR 15696 — Formas e escoramentos para estruturas de concreto — Projeto, dimensionamento e

procedimentos executivos;
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NBR 16184 — Sinalizacdo horizontal viaria — Esferas e microesferas de vidro — Requisitos e métodos de
€ensaio;

NBR NM 33 — Amostragem de concreto fresco;

NBR NM 14 — Cimento Portland - Andlise quimica - Método de arbitragem para determinac¢do de diéxido de
silicio, 6xido férrico, dxido de aluminio, éxido de calcio e éxido de magnésio;

NR 18 — Condi¢Ges e meio ambiente do trabalho na indUstria da constru¢ao — MTE;

5.4 DOCUMENTACAO
Em caso de divergéncias de informacdes entre os documentos apresentados a Empresa Contratada devera
consultar os autores dos projetos executivos por meio da Comissao de Acompanhamento e Fiscalizacao

(CAF).

5.5 COMISSAO DE ACOMPANHAMENTO E FISCALIZACAO

Conforme artigo 117 da Lei n.2 14.133/21, a prestacdo dos servicos sera objeto de acompanhamento,
controle, fiscalizagcdo e avaliagdo da CAF indicada pelo Contratante. A CAF sera composta pela equipe de
profissionais da Secretaria de Infraestrutura Urbana (Seinfra).

A execucdo de todos os servicos de construcdo obedecerda rigorosamente aos projetos e demais
documentos especificados neste Memorial, salvo excecGes necessarias encontradas no decorrer da obra.
Em caso de divergéncias de informacdes entre os documentos apresentados a Empresa Contratada devera
consultar de forma oficial os autores dos projetos executivos por meio da Comissdo de Acompanhamento e
Fiscalizacdo (CAF).

A CAF serd exercida no interesse da Administracdo e ndo exclui nem reduz a responsabilidade da Empresa
Contratada, inclusive perante terceiros, por quaisquer irregularidades, e, a sua ocorréncia, ndo implica
corresponsabilidade do Poder Publico ou de seus agentes e prepostos, Artigos n2 119, n2 120 e n2 121 da
Lei n2 14.133/2021.

A Empresa Contratada fica sujeita, onde se aplicar, as penalidades constantes na Lei n.2 14.133/21 e demais
normas pertinentes, em caso de ndao cumprimento de suas obrigacdes.

Detalhes construtivos e esclarecimentos adicionais deverdo ser solicitados previamente a CAF, sendo que
nenhuma modificagdo serd admitida nos projetos e na obra sem consentimento, por escrito, dos autores
dos projetos por meio da CAF.

Serdo impugnados todos os trabalhos que ndo satisfacam as condi¢des contratuais. Neste caso a Empresa
Contratada ficara obrigada a demolir e refazer os trabalhos impugnados, ficando por sua conta exclusiva as
despesas decorrentes dessas providéncias.

A CAF deverd decidir as questées que venham surgir quanto a qualidade e aceitabilidade dos materiais
usados na obra/servico, do andamento, da interpreta¢cdo dos Projetos e Especificagdes e cumprimento
satisfatério das clausulas do Contrato. E vedado o inicio de qualquer operagdo de relevancia sem o
consentimento por escrito da CAF ou sem a notificacdo por escrito da Empresa Contratada, apresentada

com antecedéncia suficiente para que a CAF tome as providéncias de inspec¢do antes do inicio das
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operacdes. Os servicos/obras iniciados sem a observincia destas exigéncias poderdo ser rejeitados pela
CAF. Esta tera livre acesso aos trabalhos durante a execucdo do servico/obra, e deverd ter todas as
facilidades razodveis para poder determinar se os materiais e mao de obra empregada sao compativeis com
as especifica¢cdes de projeto. A Empresa Contratada n3o devera realizar qualquer servico/obra de remocgdo,
desvio ou reconstrucao de servigos de utilidade publica, antes de consultar, as Concessionarias de Servico
Publico, Autoridades e Proprietarios sem prévia anuéncia da CAF nos pedidos a serem formalizados nas
mesmas, além de ter a necessidade de determinar sua localizacdo exata. A Empresa Contratada devera
notificar por escrito as entidades acima mencionadas, da natureza de qualquer servico que possa afetar as

suas instalagdes, servicos ou propriedades.

5.6 CONDIC()ES DE ACEITE DOS TRABALHOS

Todos os materiais e servicos aplicados na obra serdo comprovadamente de primeira qualidade,
satisfazendo as condi¢Ges estipuladas neste memorial e os cddigos, normas e especificacdes brasileiras,
qguando cabiveis.

Os materiais e servicos somente poderdo ser alterados em caso de falta dos mesmos no mercado ou
retirados de linha pelo fabricante, sempre mediante consulta prévia por escrito aos autores dos projetos
por meio da CAF.

A mao de obra a ser empregada pela Empresa Contratada devera ser corretamente dimensionada para
atender ao Cronograma de Execugdo das obras, além de tecnicamente qualificada e especializada, sempre
que for necessario.

Serdo impugnados todos os trabalhos que ndo satisfagam as condicdes contratuais nesse caso a Empresa
Contratada ficara obrigada a demolir e refazer os trabalhos impugnados, ficando por sua conta exclusiva as
despesas decorrentes dessas providéncias.

A Empresa Contratada deverd apresentar previamente, uma proposta de implantacdo do canteiro de
instalacGes provisdrias, sem prejuizo a outras formalidades legais, a obra sé podera ser iniciada apds a
aprovacao do Layout do canteiro por parte da CAF.

Antes do recebimento final do servigo/obra, a via, as jazidas de empréstimo, pedreiras e todo o terreno
ocupado pela Empresa Executora, deverdao ser limpos de todo o lixo, excesso de materiais, estruturas
tempordrias e equipamento, deixando regularizados e paisagisticamente apresentaveis. Os servicos acima
relacionados serdo considerados como servigos necessarios a conclusdo do Contrato e nenhum pagamento
direto sera feito pelos mesmos.

Todas as obras de arte, valetas e drenagem, deverdo ser limpas de quaisquer depdsitos resultantes do
servico, e deverdo ser conservados até que a inspecdo final tenha sido feita. Os servicos acima relacionados
serdo considerados como servicos necessarios a conclusdao do Contrato e nenhum pagamento direto sera

feito pelos mesmos.
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5.7 ESTRUTURA DE APOIO
5.7.1 DOCUMENTACAO OBRIGATORIA NO CANTEIRO

A Empresa Contratada deverd manter em seu escritdrio de obra:

A matricula da obra no Instituto Nacional do Seguro Social (INSS);

1 via de cada Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) de execugado e de cada projeto;
1 um jogo completo impresso de cada projeto aprovado;

1 um jogo completo impresso de cada projeto para atualiza¢cdo na obra.
5.7.2 DIARIO DE OBRA

A Empresa Contratada deverd nomear um representante e um suplente para o preenchimento e assinatura
do Didrio de Obra (DO) que devera obrigatoriamente:

Possuir numeracdo sequencial;

Informar sequencialmente a data e o dia da semana;

Informar claramente e separadamente as condigdes meteoroldgicas dos periodos da manh3, tarde e noite;
Informar os equipamentos utilizados no dia, inclusive quando houver atividade de empresas especializadas
terceirizadas;

Informar a quantidade de funcionarios da equipe que trabalhou efetivamente no dia, separados por funcéo,
inclusive quando houver atividade de empresas especializadas terceirizadas;

Informar os horarios do inicio do expediente, intervalo para almoco e final do expediente;

Ser preenchido diariamente, contendo: resumo das atividades do dia, eventuais ocorréncias na obra,
solicitagdes da CAF e demais informagdes que o representante da Empresa Contratada considerar
importantes;

Conter a assinatura do representante da Empresa Contratada e de, pelo menos, um representante da CAF

em todas as folhas.
5.7.3 PROCEDIMENTO ROTINEIRO DO DIARIO DE OBRA

Torna-se obrigatdrio apds preenchimento do Diario de Obra (DO) que:
O representante da Empresa Contratada deve entregar diariamente para CAF as 2 (duas) vias devidamente
assinadas do Diario de Obras;
A CAF deverad fazer suas observacdes e/ou ressalvas nas 2 (duas) vias, encerrar o Diadrio de Obras, assinar a
documentacgdo e devolver 1 (uma) das vias para o representante da Empresa Contratada;
Apods a assinatura e encerramento do Didrio de Obras pela CAF, sdo vedados quaisquer anotacdes e/ou
rasuras. Eventuais anota¢des esquecidas ou omitidas involuntariamente devem ser feitas, claramente
identificadas, no Diario de Obras do dia posterior;
A CAF e a Empresa Contratada devem arquivar as suas vias do Didrio de Obras em local seguro
(preferencialmente fora do canteiro de obras), pois esse sera o documento oficial para dirimir quaisquer
duvidas da obra.
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5.7.4 SEGURANCA E CONVENIENCIA PUBLICA

A Empresa Contratada devera tomar em todas as ocasiGes o necessario cuidado em todas as operacges e
uso do seu equipamento, para proteger o publico e facilitar o trafego.

A fim de facilitar o trafego, nos locais onde os projetos exigirem que sejam construidas bases,
revestimentos e/ou pavimentos os trabalhos deverdo ser realizados em meia pista de cada vez, ficando a
faixa que ndo estiver em obras abertas ao trafego com dire¢do Unica alternadamente nos dois sentidos. Se
a Empresa Contratada julgar conveniente poderd, com aprovagao prévia da CAF e sem remuneragdo extra,
utilizar e conservar vias variantes para desviar o trafego do local dos servicos. Devera também conservar
em perfeitas condicOes de seguranca pontes provisérias de desvios, acessos provisérios, cruzamento com
ferrovias ou outras vias.

Quando determinado pela CAF, a Empresa Contratada devera fornecer sinalizadores, a fim de permitir a
passagem do trafego, sob os controles de direcdo uUnica.

Os derramamentos resultantes das operac¢des de transporte ao longo ou por meio de qualquer via publica
deverao ser removidos imediatamente pela Empresa Contratada, com 6nus para o mesmo.

As operagbes de construgao deverao ser executadas de tal maneira que causem o minimo de incomodo
possivel a propriedades limitrofes.

A Empresa Executora deverd prontamente instalar e manter as barreiras necessdrias, sinais vermelhos,
sinais de alerta e perigo, sinalizacdo de desvios e outros, em numero suficiente, bem como tomar todas as
demais precaugbes necessarias para a protecao do seu trabalho e seguranga do publico, sem 6nus a
contratante.

Ainda devera ser afixados sinais de aviso 200 metros antes e depois do local da obra ou servigo, onde as
operacg0es interfiram na via publica em uso. Toda a sinalizagdo devera rigorosamente seguir os padrdes da
legislacdo vigente.

A Empresa Executora é responsavel pela: protecdo de todas as propriedades publicas e privadas, linhas de
transmissdo de energia, telefones, TV a cabo e outros servicos ao longo ou adjacentes ao trecho em servico
ou obra. Qualquer dano devera ser reparado pela mesma.

Quaisquer servicos de utilidade publica, avariados pela Empresa Contratada deverdo ser consertados
imediatamente.

A Empresa Executora deverd isentar a Contratante e todos os seus representantes, nos processos, agdes ou
reclamatdrias de qualquer ato causado pela obra ou servico.

A Empresa Executora caberdo todos os encargos impostos por lei por quaisquer danos ou morte de
qualquer pessoa ou danos a propriedades publicas e privadas por ela causados.

Serdo obedecidas as disposicdes constantes da NR-18 — Condi¢cdes e Meio Ambiente do Trabalho na

IndUstria da Construcdo, e NBR 7678/1983 — Seguranca na Execucdo de Obras e Servicos de Construcdo;
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A contratada deverd, durante a obra, tomar o necessdrio cuidado em todas as opera¢des de uso de
equipamentos, para proteger o publico e para facilitar o trafego;

A contratada é responsdvel por todas as atividades correlatas necessarias para a execu¢dao dos servigos
como: delimitagdo e seguranca da drea de trabalho, medidas, marcac¢Ges, nivelamentos e locagGes dos
servicos, sinalizacdo apropriada informativa, de orientagao e limitacdo dos servicos, interdi¢gdes parciais ou
totais de trechos de vias e comunicagdo aos usuarios e/ou moradores diretamente afetados dos servigos a
serem realizados e dos impactos resultantes. No caso da necessidade de interdicdo parcial ou total de
determinado trecho de via, a contratada deverd antecipadamente comunicar e conseguir autorizacao do
DETRANS (Departamento de Transito do Municipio de Joinville);

Se a contratada julgar conveniente poderd, com a prévia aprovacdo da fiscalizacdo da PMJ, e sem
remuneracdo extra, utilizar e conservar variantes para desviar o trafego do local das obras e servico.
Deverd, ainda, conservar em perfeitas condicbes de seguranga, pontes provisérias de desvios, acessos
provisdrios, cruzamentos com ferrovias ou outras vias, etc.;

Ndo sera permitido o derramamento de materiais resultantes de operacdo de transporte ao longo das vias
publicas. Acontecendo tal infracdo, os mesmos deverdo ser imediatamente removidos as expensas da
contratada;

As operacbes de construcdo e ou servico deverdo ser executadas de tal forma que causem o minimo

possivel de transtornos e incbmodos as propriedades vizinhas as obras ou servicos.

5.8 ATIVIDADES COMPLEMENTARES
5.8.1 TRANSPORTE DE MATERIAIS E INSUMOS, CIRCULACAO DE VEICULOS

Considerando-se a implantacdo das obras e a necessidade intrinseca de se organizar o transporte de
pessoas e materiais em toda a regido durante um determinado prazo de tempo, entende- se que é
adequada a implementacao de um Plano que envolva diretrizes e procedimentos para que essa atividade
ocorra na forma mais harmonica e organizada possivel, causando o minimo de transtorno aos usuarios da
rede viaria afetada, aos pedestres, aos moradores vizinhos e ao meio ambiente.

Durante o transporte dos materiais até a area de utilizacdo ou até os depdsitos de estocagem, atencdo
especial deverd ser dada as estradas de servigco utilizadas, controlando a velocidade dos veiculos e
sinalizando as pistas para evitar acidentes com outros usuarios.

A Empresa Contratada deverd controlar a poeira durante a estiagem através da aspersao de agua nos
acessos dentro da area do projeto. As cargas de material terroso devem ser transportadas com coberturas
de lona e os agregados com tela de protecdo adequada, para se evitar queda de agregados na pista, e

danos a terceiros.
5.8.2 TRANSPORTES DE CARGAS

Toda carga transportada devera estar bem-acondicionada, e amarrada a carroceria do veiculo.
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A operacdo de guindastes sé serd realizada por profissional habilitado e treinado para esse tipo de

operagao.
5.8.3 RECEBIMENTO E INSPECAO DE PECAS PRE-MOLDADAS

Os materiais entregues na obra deverdao ser inspecionados quanto ao seu estado, no ato do seu
recebimento, cabendo a recusa pela CAF e Empresa Contratada no caso de eventuais defeitos que impecam
a sua montagem. Caberd, neste caso, ao fornecedor a obrigacdo de repor todo o material que

posteriormente for avariado ou recusado.
5.8.4 DESCARGA E MANUSEIO DAS PECAS

Para a descarga das pecas, deverdo ser utilizados dispositivos de levantamento adequado, icados em
posicdo horizontal, guiando-os no inicio e final da manobra. Evitar balanco, choques com as laterais do
veiculo ou com outras pecas. Se as pecas precisarem ser mudadas de lugar apds serem descarregados, as

unidades s6 poderao ser roladas ou i¢cadas, nunca arrastadas.
5.8.5 ESTOCAGEM DAS PECAS

As pecas deverdo ser estocadas o mais perto possivel do local onde serdo instalados. As pecas de concreto
ndo deverdo ser armazenados em pilhas. A drea de estocagem devera ser plana, limpa e livre de pedras ou

objetos salientes.
5.8.6 OPERACAO DE MAQUINARIA E EQUIPAMENTOS

Dentro da faixa, o seu deslocamento sera o minimo possivel, pois os trabalhos a serem desenvolvidos
obedecerdo a uma sequéncia, quando possivel. O planejamento desta atividade devera considerar a
sequéncia de atividades previstas na execugao das obras.

Os tratores, maquinas e outros possuirdo protecdo especial para o operador, tipo cabine ou estrutura
especifica sobre o seu posto de trabalho, de construgcdo metdlica, em qualquer dos casos, e com protecdo

contra intempéries.
5.8.7 PRATICAS DE SEGURANCA

As maquinas estardo equipadas com sinal sonoro de adverténcia quando em marcha ré. Os operadores das
magquinas serdo orientados no sentido de evitar grandes declives, bem com observar os operarios que

trabalhem a sua volta.
5.8.8 INSTRUMENTA(;AO, PREVENCAO DE DANOS E EDIFICA(;OES VIZINHAS

As edificagbes proximas deverdo ser previamente cadastradas quanto a sua integridade estrutural
(existéncia de trincas e rachaduras, paredes inclinadas, vazamentos na rede hidraulica, etc.).
Quaisquer danos causados a estruturas e edificacdes lindeiras apdés o inicio das obras serdo de

responsabilidade da Empresa Contratada, devendo ser ressarcidos/indenizados ou recuperados.
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5.8.9 RECUPERACAO DE PRACAS DE TRABALHO

Os servicos de limpeza e recuperacdo da faixa de obras devem ser definidos em funcdo dos seguintes
principios basicos para a minimiza¢do dos impactos causados ao meio ambiente:

Adoc¢do de métodos para zelar pela protecdo ao solo, pelo combate a erosdo e pela manutencdo da
integridade fisica da area e edificacGes do entorno;

Devolucgdo a faixa de obras e aos demais terrenos atravessados e/ou préximos do maximo de seu aspecto e
condigOes originais de drenagem, protecao vegetal e de estabilidade, restaurando todos os eventuais danos
ecoldgicos e socioecondmicos causados as propriedades de terceiros e aos bens publicos, assim como aos
sistemas hidrograficos e aos mananciais afetados pelas obras.

Os servicos de limpeza e recuperacdo devem ser executados imediatamente apds a conclusdo das obras.
Deve ser feita documentacdo fotografica, retratando a situagdo original da faixa, visando a comparacdo da

situacdo da area atravessada ou envolvida pela obra, antes e depois das obras.
5.8.10 EDUCACAO AMBIENTAL DOS TRABALHADORES E CODIGO DE CONDUTA NA OBRA

Um dos principais impactos que deve ser gerenciado é o contato entre os trabalhadores da Empresa
Contratada e a comunidade local, além do comportamento desses trabalhadores frente ao meio ambiente.
Justifica-se, assim, a emissdao de normas de conduta para os trabalhadores que se alojarem nos canteiros,
bem como a promoc¢do de atividades educacionais para a manutencdo de bom relacionamento com as
comunidades (Cddigo de Conduta).
Deve ser requerido dos trabalhadores o cumprimento das normas de conduta e a obediéncia a
procedimentos de saude e de diminuicdo de residuos, nas frentes de trabalho, canteiros, faixa de dominio e
estradas de servigo, como os relacionados a seguir.
A manutencdo de animais domésticos deve ser desencorajada, uma vez que frequentemente tais animais
sdo abandonados nos locais de trabalho ou residéncia ao término da obra.
O porte de armas brancas e de fogo é proibido nos alojamentos, canteiros e demais areas da obra.
Canivetes sdo permitidos nos acampamentos, cabendo ao pessoal da segurancga julgar se tais utensilios
devem ser retidos e posteriormente devolvidos quando do término da obra. Apenas o pessoal da
seguranca, quando devidamente habilitado, pode portar armas de fogo. A Empresa Contratada devem
assegurar o necessario treinamento do pessoal da seguranga.
Equipamentos de trabalho que possam eventualmente ser utilizados como armas (facdo, machado,
motosserra, etc.) devem ser recolhidos diariamente.
E proibida a venda, manutencio e consumo de bebidas alcodlicas nos canteiros ou nas pracas de obras.
Os trabalhadores devem obedecer as diretrizes de geracdo de residuos e de saneamento. Assim, deve ser
observada a utilizacdo de sanitdrios (é bastante comum a sua nao-utilizacdo) e, principalmente, verificado o
nao-langamento de residuos no meio ambiente, tais como recipientes e restos de refeicdes ou materiais
descartados na manutencao de veiculos.
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Os trabalhadores devem se comportar de forma adequada no contato com a populagdo, evitando a
ocorréncia de brigas, desentendimentos e alteragdes significativas do cotidiano da populagdo local.

O uso de drogas ilegais, no ambito dos canteiros, deve ser proibido e reprimido.

Os trabalhadores devem ser informados dos limites de velocidade de trafego dos veiculos e da proibicao
expressa de trafego em velocidades que comprometam a seguranga das pessoas, equipamentos, animais e
edificacbes. Devem ser proibidos a permanéncia e o trafego de carros particulares, ndo vinculados
diretamente as obras, nos canteiros ou areas adjacentes.

Todos os trabalhadores devem ser informados sobre o tracado, configuragdo e restricdes as atividades
construtivas na faixa de obras, bem como das viagens de ida e volta entre o acampamento e o local das
obras.

Todos os trabalhadores devem ser informados sobre os procedimentos de controle para prevenir erosao do
solo dentro dos limites e adjacéncias da faixa de obras, providenciar recuperacdo das areas alteradas e
contribuir para a manutencdo em longo prazo da area, propiciando o restabelecimento da vegetacdo.
Todos os trabalhadores devem ser informados de que o abastecimento e lubrificacdo de veiculos e de todos
0s equipamentos, armazenamento de combustiveis, éleos lubrificantes e outros materiais toxicos devem
ser realizados em areas especificadas, localizadas fora dos limites da Area de Preservacdo Permanente. Os
procedimentos especiais de recuperacao de areas que sofreram derramamentos devem ser explicados aos
trabalhadores.

Todos os trabalhadores devem ser informados que nenhuma planta pode ser coletada, nenhum animal
pode ser capturado, molestado, ameagado ou morto dentro dos limites e areas adjacentes da faixa de
dominio. Nenhum animal pode ser tocado, exceto para ser salvo. Além de restricGes relacionadas as obras,
os trabalhadores devem ser informados de que tais procedimentos sdo considerados crimes com base na
Lei.

Todos os trabalhadores devem ser orientados quanto ao tipo, importancia e necessidade de cuidados, caso
os recursos culturais, restos humanos, sitios arqueoldgicos ou artefatos sejam encontrados parcial ou
completamente enterrados. Todos os achados devem ser imediatamente relatados ao responsavel pela
gestdo ambiental, para as providéncias cabiveis.

Todo trabalhador deve implementar medidas para reduzir emissdes dos equipamentos, evitandose

paralisagcOes desnecessarias e mantendo os motores a combustdo funcionando eficientemente.

5.9 ADMINISTRACAO LOCAL

O canteiro de obras sera dirigido por Engenheiro Residente, devidamente inscrito no CREA/SC e a conducdo
dos trabalhos sera exercida de maneira efetiva e em tempo integral pelo referido profissional.

A Empresa Contratada devera disponibilizar para execucdo dos servicos os seguintes profissionais e
equipamentos, fornecimento técnico de seguranca do trabalho, mestre de obra, vigia noturno e

engenheiro.
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O dimensionamento da equipe operacional envolvida na obra é de responsabilidade da Empresa
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Contratada, porém o numero de funciondrios deve ser suficiente para atender aos prazos estabelecidos
previamente no cronograma fisico da obra.

Critério de Medigao: Serd pago conforme avanco fisico financeiro da obra.
5.9.1 CANTEIRO

O canteiro de obras serd implantado em uma area previamente designada no projeto, com o objetivo
de garantir a organizagdo, seguranga e¢ controle adequado das aOtividades durante a execucao da
obra. A area destinada ao canteiro tem formato irregular com perimetro de 218,80m e area total de
1.569,84 m?, e serd totalmente cercada com tapumes de telha metalica. Estes tapumes terdo uma
altura de 2 metros, garantindo o fechamento perimetral do canteiro, promovendo a privacidade e
evitando o acesso de pessoas nao autorizadas ao local da obra, além de auxiliar na contengdo de
detritos e ruidos para a vizinhanga.

Placa de Identificagdo

Conforme as normas vigentes, sera instalada uma placa de identificacdo da obra, que tera dimensdes de 2
metros de altura por 6 metros de comprimento, posicionada de forma visivel para o publico. Esta placa
contera todas as informagGes necessdrias, como os dados do projeto, responsaveis técnicos, prazos de
execucdo e outras informacgGes obrigatérias por lei, facilitando a identificagdo do empreendimento e
cumprindo as exigéncias legais de comunicagdo com a comunidade e érgaos de fiscalizagao.

Instalagdes Provisorias

No canteiro de obras, sera locado um container que servira como escritério administrativo para a equipe de
engenharia e gestdo da obra. O container terd dimensdes de 2,30 metros de largura por 6 metros de
comprimento, com uma altura de 2,50 metros, proporcionando um ambiente adequado para o
acompanhamento técnico e administrativo das atividades. No escritdrio, serdo realizados o controle da
documentacdo, reunides de planejamento e organizacdo das atividades diarias.

Depdsito e Almoxarifado

Além do escritdrio, sera construido um depdsito/almoxarifado com dimensdes de 6 metros de largura por 6
metros de comprimento, destinado ao armazenamento de materiais, ferramentas e equipamentos
necessarios para a execucdo da obra. O depdsito serd organizado de maneira a garantir a seguranca dos
materiais, com controle de entrada e saida para evitar perdas e garantir o uso eficiente dos recursos. Este
espaco sera fundamental para a logistica da obra, possibilitando a estocagem dos insumos de forma
ordenada e protegida contra intempéries.

Central de Carpintaria

Serd construido uma central de carpintaria com dimensGes 2 metros de largura por 3 metros de
comprimento, destinado a atividades de processamento e montagem de caixarias e outros. Este espaco
serd fundamental para a logistica da obra, possibilitando o trabalho e possivelmente a estocagem dos

insumos de forma ordenada e protegida contra intempéries.
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Area de Armadura

Serd construido uma central de carpintaria com dimensGes 4 metros de largura por 6 metros de
comprimento, destinado a atividades de corte, dobra e montagem das armaduras. Este espaco sera
fundamental para a logistica da obra, possibilitando o trabalho e possivelmente a estocagem dos insumos
de forma ordenada e protegida contra intempéries.

Infraestrutura e Condi¢oes de Trabalho

A infraestrutura do canteiro sera complementada com a instalagdo de um banheiro quimico para uso dos
trabalhadores, que sera higienizado semanalmente por empresa especializada, garantindo condi¢Ges
adequadas de salubridade no local. Além disso, serd feita a instalacdo de uma entrada de agua potavel e
energia elétrica, essenciais para a realizacdo das atividades no canteiro. A rede de agua permitira o
abastecimento para uso geral e para 0s servicos necessarios a execucdo da obra. A energia elétrica sera
utilizada para a iluminag¢do do canteiro, funcionamento de equipamentos e ferramentas, além de atender
as necessidades do escritdrio e outras atividades logisticas.

Execucgao de Vigas Longarinas e Controle do Canteiro

Dentro do espaco destinado ao canteiro, havera uma area especifica para a execuc¢do das vigas longarinas,
um dos componentes principais da obra. Essa area serd devidamente preparada para permitir o corte,
soldagem e montagem das vigas, seguindo os procedimentos especificados no projeto estrutural. A
localizacdo do patio de execugdo das vigas permitira a logistica eficiente, com movimentacdo segura de
materiais e equipamentos, além de acesso direto para o transporte e instalacdo das vigas na estrutura da
OAE.

A fim de suportar as cargas provenientes dos elementos estruturais (vigas, etc), equipamentos pesados e
ainda garantir estabilidade na fabricacdo, armazenamento de vigas e patolagem de guindaste, sera
executada uma base de 1,00m de rachdo na area do canteiro. A op¢do pelo material se deve a baixa
resisténcia do solo no local, onde se cultivava arroz de banhado, na qual a 4rea é inundada durante o
cultivo, desta forma o solo no local é mole e de baixa qualidade. Vale ressaltar que parte do canteiro sera
utilizado pelo novo tragado da via, onde esse rachado ja servird de reforgo inicial ao pavimento posterior. O
controle do canteiro de obras sera feito por meio de um sistema de sinaliza¢do interna, garantindo a
circulagao segura de pessoas e veiculos no local, além de zonas de armazenagem e areas especificas para
residuos de obra, respeitando as normas ambientais e de seguranca do trabalho. O canteiro sera gerido de
forma a garantir o maximo de eficiéncia, com foco na seguranca dos trabalhadores e na otimizacao dos

recursos.
5.9.2 SERVICOS PRELIMINARES

Nessa etapa estdao previstos os volumes de remocao de materiais oriundos da preparacao dos canteiros
com seus respectivos volumes, ja considerando o empolamento e o transporte.

Critério de Medigao: Sera pago conforme unidade especifica no orgamento.

EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA
www.excelenciaprojetos.eng.br - engenheirovc@gmail.com
Rua Henrique Cardoso, 45, Figueira - Gaspar SC CEP 89110-593
TeRRB5-47-9 9965-1638

41



% ﬁ Prefelturade INFRAESTRUTUR EX’:ELE?:Q!A
G0y JOln\" @ | URBANA PROJETOS E ASSESSORIA

5.10 EXECUCAO DE PORTICOS METALICOS E TOTENS EM ACO CORTEN
Este memorial descritivo tem como objetivo apresentar os principais detalhes referentes a execucdo de

quatro pdrticos metalicos em aco corten e oito totens informativos, de acordo com o projeto especifico.
5.10.1 PORTICOS METALICOS

Serdo executados quatro pérticos metalicos, fabricados em chapas de ago corten, conforme especificagdes
do projeto técnico. O ago corten foi escolhido devido a sua elevada resisténcia a corrosdo, conferindo
durabilidade e uma estética peculiar que se integra ao ambiente ao longo do tempo.

Material: Aco corten, conforme normas vigentes.

Fixacdo: Os porticos serdo fixados nas cabeceiras da ponte utilizando chumbadores mecanicos,
devidamente parafusados, garantindo seguranca e estabilidade estrutural.

Processo de Execugdo: As chapas de ago corten serdo cortadas, moldadas e soldadas conforme o projeto

estrutural. Todo o processo seguira normas técnicas de fabricagdo e montagem de estruturas metalicas.
5.10.2 TOTENS INFORMATIVOS

Além dos poérticos, serdo instalados oito totens com altura de 1,20 metros, também confeccionados em
chapas de aco corten. Estes totens terdo como finalidade abrigar informacdes histéricas e culturais sobre a
ponte.

Material: Ago corten, soldado em chapas, conforme especificagdes técnicas.

Dimensoes: Cada totem terd 1,20 metros de altura, com formato e layout conforme o projeto de
comunicacao visual.

Instalagdo: Os totens serdo dispostos ao longo da ponte em locais estratégicos, com fixacdo ao solo

conforme detalhamento de fixagao previsto no projeto.
5.10.3 CONSIDERACOES GERAIS

Todos os materiais utilizados na confecgao dos porticos e totens serdo devidamente inspecionados para
garantir a conformidade com as especificacdes técnicas e de qualidade.

A montagem dos porticos e totens seguira os cronogramas de execucdo, obedecendo as normas de
seguranca do trabalho aplicaveis ao setor de construgdo metalica.

Apds a montagem, serdo realizados testes de estabilidade e verificacdo estrutural para garantir que os

porticos e totens estdo em conformidade com os parametros de projeto.

5.11 GUARDA-CORPO METALICO

Guarda-Corpo Metalico em Ago Inox para Ponte

Guarda-corpo fabricado em ago inoxidavel AISI 304/316, garantindo alta durabilidade e resisténcia a
corrosao.

Perfis tubulares de segao circular com diametro de 50 mm para os montantes e travessas.

Espessura minima do material: 2 mm.
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Acabamento escovado ou polido, conforme especificagdao do projeto, proporcionando uma superficie lisa e
uniforme, adequada para ambientes expostos a intempéries.

Altura total do guarda-corpo: 1,10 metros a partir do nivel do piso da ponte.

Distancia entre montantes verticais: 2,00 metros (ou conforme especificado no projeto).

Fixacdo dos montantes realizada por meio de chumbadores quimicos ou mecanicos em placas de base,
garantindo seguranca e estabilidade.

Placas de base dimensionadas para suportar cargas de vento e impactos laterais, conforme normas
vigentes.

Instalagdo em conformidade com as normas de seguranca NR-18 e NBR 14718, garantindo a prote¢do dos
usudrios da ponte.

Todas as soldas realizadas em ago inoxidavel devem ser polidas e protegidas para evitar corrosao.

Projeto e instalacdo do guarda-corpo atendendo a NBR 14718 - Guarda-Corpos para EdificagGes, garantindo
seguranca e conformidade com as regulamentacdes técnicas.

Teste de carga e inspecdo final para assegurar a integridade estrutural e a seguranca do guarda-corpo.

O guarda-corpo deve ser projetado para se integrar esteticamente a estrutura da ponte, mantendo a
harmonia visual e atendendo aos requisitos de seguranca.

Inclui-se a limpeza final da estrutura apds a instalagdo, removendo residuos de montagem e garantindo o

acabamento final adequado.

5.12 PROJETO ELETRICO DE ILUMINACAO PUBLICA

A instalacdo de iluminagdo publica sobre a ponte sera realizada de acordo com as normas vigentes e boas
praticas de engenharia elétrica, visando proporcionar seguranga e visibilidade adequada tanto para os
veiculos que utilizam a pista de rolamento quanto para os pedestres e ciclistas que transitam pela ciclovia e
pelo passeio.

5.12.1 ESPECIFICACOES TECNICAS

Postes de Fibra de Vidro: Serdo instalados postes decorativos de fibra de vidro, com altura de 8 metros,
fixados através de flange, resistente a ventos de até 100km/h, didmetro no topo de 60 mm, com janela de
inspecdo, material escolhido por sua resisténcia a corrosao, leveza, alta durabilidade e facil manutencao,
adequados para ambientes sujeitos a acdo de intempéries e proximos a cursos d'agua. O uso de fibra de
vidro também proporciona resisténcia mecanica adequada para suportar as lumindrias e resistir as cargas
de vento, conforme a NBR 6123: Forcas de Vento em EdificacGes.

Lumindrias: Cada poste serd equipado com uma lumindria de LED de alta eficiéncia energética. A lumindria
serd orientada para o passeio e para a pista de rolamento, proporcionando ilumina¢do adequada para o
trafego de pessoas nos passeios e de veiculos na via, em conformidade com a NBR 5101: Illuminagdo

Publica.
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Lumindria em LED para iluminagdo publica, incluindo o driver, conjunto éptico, LED com poténcia nominal
de 100W; Corpo em aluminio ou ago inox com pintura eletrostatica a pd, resistente a corrosdo; lente em
vidro temperado; Fechada com grau de protecdo IP65 ou superior. Eficiéncia luminosa minima 100 lumens
por Watt. Para ser montada em braco de iluminacgdo publica (didmentro de conexdo 42 ou 60mm) incluindo
ferragens para fixacao; tensdao nominal entre 100 e 240 Volts com fator de poténcia do sistema superior a
0,9.

Luminaria Painel de Led: Cada pdrtico receberd em na sua parte superior um painel de Led para iluminagao
focal, sendo Luminaria de teto de embutir, painel plafon quadrada, com profundidade fina/slim, cobertura
com acrilico e corpo em aluminio com acabamento branco e um conjunto de chips de LED acoplados juntos
a borda do plafon, cores branco neutro, frio ou quente, poténcia de 24W. Acompanha suporte de fixacdo
tipo clipe/presilhas e reator/driver. vida Gtil de 25 a 50 mil horas, a depender do fabricante.

Distribuicao das Luminarias: As luminarias terdo distribuicdo fotométrica ajustada para garantir que a
iluminacdo atenda aos critérios de ilumindncia e uniformidade estabelecidos pela ABNT NBR 5101,
promovendo uma visibilidade clara e constante durante o periodo noturno. As lumindrias LED foram
escolhidas por seu baixo consumo de energia, alta durabilidade e reduzido impacto ambiental,
proporcionando uma solugao eficiente e sustentavel para o sistema de iluminagdo publica.

5.12.2 DISPOSICAO DOS POSTES

Disposi¢cdao dos Postes: Os postes serao instalados em intervalos regulares ao longo da ponte, em posigao
estrategicamente distribuida para garantir que tanto a pista de rolamento quanto o passeio recebam
iluminacdo adequada. O espacamento entre os postes sera definido de acordo com a geometria da ponte e
os calculos de iluminagdo, considerando os niveis de ilumindncia adequados tanto para o trafego de
veiculos quanto para os pedestres e ciclistas.

Fixacdo dos Postes: A fixacdo dos postes de fibra de vidro sera realizada por meio de bases com flanges,
ancoradas diretamente nas barreiras de protecao.

5.12.3 SISTEMA DE ALIMENTAGCAO ELETRICA

Eletrodutos e Cabos: A alimentagdao das lumindrias sera realizada por meio de eletrodutos de aco
galvanizado, embutidos nas barreiras New Jersey ao longo da ponte, garantindo protecao adequada contra
impactos e facil acesso para manutenc¢do. Os cabos elétricos utilizados serdao dimensionados conforme a
NBR 5410: InstalagGes Elétricas de Baixa Tensao, assegurando a conducdo eficiente e segura de energia até
as luminarias, com protecao adequada contra sobrecargas e curto-circuitos.

Quadro de Comando e Prote¢do: Um quadro de comando serd instalado em local estratégico, responsavel
pelo controle da iluminagao publica da ponte, com dispositivos de prote¢do, como disjuntores e DPS
(Dispositivos de Protecdo contra Surtos), em conformidade com a NBR 5419: Protecdo contra Descargas
Atmosféricas, para garantir a seguranca do sistema elétrico contra sobretensdes causadas por raios.
Entrada de Energia: A entrada de energia é formada pelo kit postinho, com o poste e caixa de medigdo

incorporada, onde os componentes externos sao instalados dentro do poste.
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A compra do kit postinho devera acontecer apenas com fabricantes homologados e suas revendas no site
da Celesc, secao de Normas Técnicas — Padrao de Entrada. Lembramos que o kit postinho é formado pelo
poste, fiacdo, caixa para abrigar os medidores, disjuntores, Dispositivo Protetor de Surtos (DPS), haste de
aterramento e conectores, além de pegas menores.

Caracteristicas da entrada:

e Caixa de policarbonato, noryl ou aluminio com pintura em epdxi ou emborrachada.

e Disjuntor monopolar tipo DIN 32 A com capacidade de interrupcdo de curto 4,5 kA(minimo)
conforme NBR 60947-2, DISPOSITIVO DPS CLASSE 1l, 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE 275 V,
CORRENTE MAXIMA DE *20* KA (TIPO AC).

e Poste 8 metros 100 daN na face frontal, com todos seus equipamentos homologados pela Celesc.

Quantidade do kit postinho, 8 metros, saida subterranea: 1 unidade.

Aterramento: O esquema de aterramento elétrico adotado serd do tipo TN-S, no qual o condutor de neutro
e o condutor de protecdo (terra) sdo distintos. Sendo o neutro aterrado somente junto a medicao, e deste
ponto em diante ndo sendo mais conectado ao condutor de protecdo (terra).

Todas as partes metalicas, normalmente ndo energizadas deverdo ser aterradas. Os condutores de terra
dos circuitos deverdo ser de cobre isolados.

Nos pontos indicados no projeto, as caixas de passagem elétrica deverdo possuir haste de aterramento com
@ 3/4" de aco conforme NBR 13571 e especificacdo Celesc E-313.0007, para aterramento dos postes de
iluminacdo, aterramento do QD e da medicao.

5.12.4 CONFORMIDADE COM NORMAS DE SEGURANCA E DESEMPENHO

A instalacdo de iluminagdo publica sobre a ponte serd executada em conformidade com as normas de
seguranca do trabalho, como a NR-10: Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade, assegurando
que todas as etapas da montagem sejam realizadas com protecdo adequada aos trabalhadores.

Apds a instalacdo, serd realizada uma verificagdo completa do sistema de iluminagdao, com medi¢ao dos
niveis de iluminancia e uniformidade, em conformidade com as diretrizes da ABNT NBR 5101, garantindo
que todos os requisitos de desempenho, eficiéncia e seguranga tenham sido atendidos.

5.12.5 CONSIDERAGOES FINAIS

O projeto de iluminagdo publica foi desenvolvido para integrar-se harmoniosamente a arquitetura da
ponte, promovendo seguranga, conforto visual e eficiéncia energética. A escolha dos materiais e o sistema
de iluminacdo proposto visam a proporcionar baixa manutengao e longa vida util, com minimo impacto
ambiental e operacional, garantindo que tanto pedestres, ciclistas quanto motoristas tenham uma

experiéncia segura e agradavel ao transitar pela ponte.

5.13 ATERROE MOVIMENTACAO DE TERRA
Este item contempla os servicos de escavacdao, movimentacdao de solo, reaterro e execugdo das
camadas de base e sub-base nas duas cabeceiras da ponte. O processo sera conduzido de forma a garantir a
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estabilidade da estrutura, utilizando-se técnicas adequadas de engenharia civil e de acordo com as

especificagdes normativas aplicaveis.

A primeira etapa do processo envolve a escavacdo dos encontros para a implantacdao dos blocos de
fundagdo, sendo esta uma escavacgdo profunda, necessaria para alcancgar as cotas de fundagao previamente
determinadas no projeto executivo. Esta escavacdo serd realizada com equipamentos adequados para
movimentagdo de grandes volumes de terra. A escavagdo sera executada de forma a manter a estabilidade

das areas adjacentes, garantindo a seguranga operacional durante o processo de fundacao.

Apds a conclusdo das escavacgOes, serdo realizadas as perfuracGes e a execucdo das estacas de
fundacdo, conforme o projeto estrutural. A concretagem dos blocos de fundacdo sera realizada apds o
devido posicionamento das armaduras e a execuc¢do de todas as verificacdes de alinhamento e cota. O
controle de qualidade do concreto e a conformidade dos procedimentos executivos seguirdo as normas

ABNT NBR 6118 e ABNT NBR 6122, com o acompanhamento técnico especializado.

Concluida a execugdo das estacas e blocos de fundagdo, serd iniciado o servico de reaterro nas
regides escavadas. O reaterro serd realizado com o uso de solo proveniente das prdéprias escavacdes ou
material de empréstimo, conforme a necessidade técnica e disponibilidade de materiais. A compactacgdo
serd executada em camadas sucessivas, utilizando equipamento especifico, como soquete vibratorio,
garantindo a compactacdo de cada camada de acordo com o grau de compactacgdo especificado em projeto.

Na sequéncia, serd executada a movimentacdo e a compactacdo do aterro nas margens direita e
esquerda do rio Pirai. O aterro serd constituido por rachdo proveniente de jazida, empregado para garantir
a estabilidade das areas destinadas ao trafego de veiculos e ao apoio da infraestrutura da ponte, além de
conferir resisténcia ao carreamento durante eventos de enchente e enxurradas.

A compactacdo sera realizada por meio de equipamentos mecanicos adequados, utilizando rolos
compactadores apropriados ao tipo de material, de forma a assegurar a obtencdo de 100% do Proctor
intermediario, conforme as especificagdes do projeto. O processo sera conduzido em camadas sucessivas,
com controle de umidade e verificagao da densidade por ensaios de campo.

Na margem direita, no trecho que conectard a cabeceira da ponte a via existente, serd removida a
camada de solo mole e executada sua substituicdo por areia, visando a melhoria das propriedades do
subleito. Sobre essa camada sera implantado um aterro de reforgo composto por 1,0 m de rachdo, que
servird de base para o ajuste de greide e para a execu¢ao da sub-base do pavimento.

Na margem esquerda, sera aplicada uma camada de 0,50 m de rachdo como aterro de reforgo,

possibilitando o posterior ajuste de greide e a implantacao da sub-base, conforme previsto no projeto.
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Sobre o aterro compactado serd executada a sub-base de rachao, que tera a fungao de distribuir as
cargas provenientes da superestrutura da ponte e do trafego veicular de forma eficiente, minimizando a
deformacdo do aterro ao longo do tempo. O rachdo, constituido de pedras de granulometria adequada,

sera disposto em camadas compactadas, garantindo a drenagem interna e a durabilidade da estrutura.

Sobre a sub-base de rachdo sera aplicada uma camada de brita graduada, com espessura conforme
projeto, a fim de proporcionar uma base estdvel e resistente para a camada de pavimentac3do. Esta camada
de brita graduada serd compactada de forma a atender aos requisitos de resisténcia e deformabilidade
previstos no projeto. Para a drea do canteiro, prevemos uma camada de base de 30cm de brita gradua, que
serd ajustada durante o periodo de execuc¢do da obra, onde o rachdo usado na sub-base trabalhard e
assentard, exigindo camadas de ajuste de dessa base. A execuc¢do seguira as diretrizes estabelecidas pela
norma ABNT NBR 12253, garantindo que o material utilizado tenha as propriedades adequadas para resistir

as cargas de servigo.

Todos os servigos serdo executados de acordo com as melhores praticas de engenharia, com a
utilizacdo de equipamentos adequados e mao de obra especializada. Serdo realizados ensaios de controle
de qualidade ao longo de todo o processo, com especial atencdo a compactacdo e a conformidade dos
materiais empregados. O controle tecnoldgico do solo e dos agregados sera feito por meio de ensaios
laboratoriais periddicos, incluindo verificacdo de granulometria, compactacdo, umidade e resisténcia,

garantindo o atendimento as especificacdes do projeto executivo e as normas vigentes.

5.14 ESPECIFICACOES TECNICAS
5.14.1 NORMAS E DISPOSICOES GERAIS

Juntamente com esta especificacdo devem ser obedecidas todas as normas da ABNT, mas
principalmente as seguintes:

NBR-6122 - Projeto e execucdo de fundagdes

NBR-7678 - Segurancga na execuc¢do de obras e servigos de constru¢do — Procedimento
Todos os servicos a serem executados, deverdo ser baseados nos desenhos do Projeto bdsico e no
desenvolvimento do projeto final executivo, tanto no que diz respeito as cotas de assentamento das

estruturas, vaos da estrutura e as tensdes admissiveis requeridas para o terreno.
5.14.2 SONDAGENS

Sempre que necessario devera ser utilizado o Boletim de Sondagem a fim de dirimir dividas.
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5.15 ESPECIFICACAO DE CONCRETO MAGRO
5.15.1 GENERALIDADES

5.15.1.1 OBJETIVO

O objetivo desta especificacdo é estabelecer os requisitos minimos a serem observados na
execucdo de concreto magro, compreendendo, sem se limitar, ao fornecimento e aplicacdo de materiais,

bem como todos os servigcos necessdrios a perfeita execucdo dos trabalhos.
5.15.1.2 NORMAS

Juntamente com esta memodria, a Especificacdo “Concreto”, e a Especificacdo “Escavacdo de Cavas

e Valas” devem ser obedecidas todas as normas de ABNT, pertinentes ao assunto, mas principalmente as

seguintes:
NBR-6118 - Projeto e execucgao de obras de concreto armado - Procedimento
NBR-6112 - Projeto e execucdo de fundagGes - Procedimento

5.15.1.3 DEFINICAO

Entende-se como concreto magro ao concreto de regularizacdo do fundo de cavas, que serve de

suporte do concreto estrutural.
5.15.2 DlSPOSICf)ES GERAIS

Para fabricacdo, transporte e lancamento do concreto magro devem ser obedecidas as prescri¢cdes
da Especificagdo “Concreto”.

A finalidade do concreto magro é a obtencdo de uma superficie firme, limpa e que permita o
posicionamento correto e rigido da férma e armacdo, e o langcamento do concreto estrutural em local
isento de materiais que possam contamina-lo.

Sob nenhum pretexto sera permitido langamento de concreto magro sobre barro, lama, solo ou
aterro sem compactagao, devendo-se tomar as providéncias para sempre langar o concreto magro sobre
solo firme.

Conforme NBR 6118/2003, o fck do concreto magro usado para regularizacdo deve ser de 15 MPA,

tipo C15 com consumo minimo de cimento de 200 Kg/m3.
5.15.3 EXECUCAO

Concluida o aterro de cabeceira, quando for o caso, deve-se compactar convenientemente o solo, e
posteriormente obedecer ao seguinte procedimento:

a) Para fundacgGes, a espessura do concreto magro sera de 10,0 cm, conforme indicacdo do
projeto;

b) Para fundagdes, além da superficie de apoio, o concreto magro deve avancar mais 5cm

para cada lado, para apoio da férma;
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c) Se a cava estiver sujeita a presenca de agua, provocando o solapamento do concreto

magro, deverao ser adotadas solugdes de sobre-largura, ou aumento de espessura do concreto magro nas
bordas, ou outra, a critério da executante;

d) As superficies de apoio das formas da fundagdo deverao ser perfeitamente niveladas;

e) Apds o langamento e espalhamento, o concreto magro deverd ser energicamente apiloado
com soquete com area de 20 x 20 cm e 5kg, para haver um perfeito contato do concreto com o solo.
Obs.: Parte deste memorial foi compilada das Normas Rodoviarias do MT — DNER/DNIT — Obras-de-arte

especiais — Concretos e argamassas
5.15.4 RESUMO

Este documento define a sistematica empregada na execugdo de concretos e argamassas. Para
tanto, sdo apresentados os requisitos concernentes a material, equipamento, execucdo, verificacdo final de

qualidade, além dos critérios para aceitacdo, rejeicdo e medicdo dos servicos.

5.16 ESPECIFICACAO DE CONCRETO ESTRUTURAL
5.16.1 APRESENTACAO

Esta norma estabelece a sistematica a ser empregada na execucdo e no controle da qualidade do

servico em epigrafe.
5.16.2 OBJETIVO

Fixar as condicOes exigiveis para a execucdo e recebimento de concretos, argamassas e caldas de

cimento.
5.16.3 REFERENCIAS

Para o entendimento desta Norma deverao ser consultados os documentos seguintes:
DNER-EM 034/97 - Agua para concreto;
DNER-EM 036/95 - Recebimento e aceitacdo de cimento Portland comum e Portland de alto forno;
DNER-EM 037/97 - Agregado graldo para concreto de cimento;
DNER-EM 038/97 - Agregado mildo para concreto de cimento;
ABNT NBR-5738/16 - Moldagem e cura de corpos-de-prova cilindricos ou prismaticos de Concreto;
ABNT NBR-5746 - Analise quimica de cimento Portland - determinac¢do do enxofre na forma de sulfeto;
ABNT NBR - 5739 - Ensaio de compressdo de corpos de prova cilindricos;
ABNT NBR - 5750/98 - Amostragem de concreto fresco;
ABNT NBR - 6118/14 - Projeto e execugdo de obras de concreto armado;
ABNT NBR - 7187/03 - Projeto e execugdo de pontes de concreto armado e protendido;
ABNT NBR - 7212/12 - Execugdo de concreto dosado em central;
ABNT NBR - 7223/98 - Concreto - determinagdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone;

ABNT NBR - 7681/13 - Calda de cimento para injec3o;
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ABNT NBR - 7682/13 - Calda de cimento - determinagdo do indice de fluidez;

ABNT NBR - 7683/13 - Calda de cimento - determinagdo dos indices de exsudagio e expansio;
ABNT NBR - 7684/13 - Calda de cimento - determinacdo da resisténcia a compressio;

ABNT NBR - 7685/13 - Calda de cimento - determinacgdo de vida util;

ABNT NBR - 8953/15 - Concreto para fins estruturais - classificagdo por grupos de resisténcia;
ABNT NBR - 9062/17 - Projeto e execugdo de estruturas de concreto pré-moldado;

ABNT NBR - 9606/98 - Determinagdo da consisténcia pelo espalhamento do tronco de cone;
ABNT NBR - 10839/89 - Execucdo de obras de arte especiais em concreto armado e protendido;
ABNT NBR - 12655/15 - Preparo, controle e recebimento do concreto;

Manual de Construcao de Obras de Arte Especiais - DNER, 1995.

5.16.4 DEFINICOES
Para os efeitos desta Norma, sdo adotadas as defini¢cdes seguintes:
5.16.5 CONCRETO

Mistura de agregado com ligante (dgua e cimento) que endurece adquirindo caracteristicas

semelhantes a rocha.
5.16.6 ELEMENTO ESTRUTURAL

Parte da estrutura que apresenta uma configuracdo geométrica claramente definida, f, igual e
mesmo tipo de solicitacdo (p.ex. fundagdes, blocos de apoios, pilares, encontros, paredes, vigas,

transversinas, lajes e sobre laje).
5.16.7 CONDICOES GERAIS

Deverdo ser executados de acordo com as formas e resisténcias caracteristicas indicadas no

projeto.
5.16.8 CONDICOES ESPECIFICAS
5.16.8.1 MATERIAL

5.16.8.1.1CIMENTO

Os cimentos devem satisfazer as EspecificacGes brasileiras, podendo ser de qualquer tipo e classe,
desde que o projeto nao prefira ou faca restricdo a este ou aquele. Nos concretos, argamassas e caldas em
contato com armaduras de protensdo, o cimento empregado ndo podera apresentar teor de enxofre sob a
forma de sulfeto superior a 0,2%.

Nos cimentos empregados exigir a apresentacao do certificado de qualidade. Todo cimento devera
ser guardado em local seco e abrigado de agentes nocivos e, ndo devera ser transportado em dias Umidos.

O cimento podera ser armazenado nos sacos de 50 Kg e 40 Kg ou em silos, quando entregue a

granel e para cimento de uma Unica procedéncia. O periodo de armazenamento ndo poderd comprometer
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a sua qualidade. Exceto em clima muito seco, devera ser verificado, antes da utilizagdo se o cimento ainda
atende as Especificagdes.

Deverd ainda atender a Especificacdo DNER-EM 036/95.

5.16.8.1.2AGREGADOS

Os agregados deverdo constituir-se de materiais granulosos e inertes, substancias minerais naturais
ou artificiais, britados ou ndo, duraveis e resistentes, com dimensdes maximas caracteristicas e formas
adequadas ao concreto a produzir. Deverao ser armazenados separadamente, isolados do terreno natural,
em assoalho de madeira ou camada de concreto de forma a permitir o escoamento d’agua. Nao conter
substancias nocivas que prejudiquem a pega e/ou o endurecimento do concreto, ou minerais deletérios
que provoquem expansdes em contato com a umidade e com determinados elementos quimicos.

Deverdo atender a Especificagdo DNER-EM 037/97 e DNER-EM 038/97.

5.16.8.1.3AGREGADO MIUDO

E normalmente constituida por areia natural quartzosa, de dimens3o méxima caracteristica igual ou
inferior a 4.8 mm. Ser bem graduada, sendo recomendadas as areias grossas que ndo apresentem
substancias nocivas, como torrées de argila, materiais organicos, etc.

Somente serd admitida a sua utilizagdo, apds estudos em laboratérios. O emprego de agregados

miudos somente podera ser proveniente de rocha sadia.

5.16.8.1.4 AGREGADO GRAUDO

Deverdao apresentar dimensdo maxima caracteristica entre 4.8 mm e 50 mm e ser naturais
(cascalhos ou seixos rolados, britados ou ndo) ou artificiais (pedras britadas, britas, argilas expandidas, etc).
N3o apresentar substancias nocivas, como torrées de argila, matéria organica, etc. O agregado graudo sera
constituido pelas particulas de diversas graduacGes nas proporg¢des indicadas nos tracos do concreto e

armazenado separadamente, em fun¢ao destas graduacoes.

5.16.8.1.5PEDRA DE MAO

A pedra de mao para concreto ciclépico, de granito ou outra rocha estdvel, deverd ter qualidade
idéntica a exigida para a pedra britada a empregar na confec¢do do concreto.
Devera ser limpa e isenta de incrustaces nocivas e sua maxima dimensdo ndo inferior a 30 cm,

nem superior a 1/4 da minima do elemento a ser construido.
5.16.8.2 AGUA

A dgua para a preparagao do concreto ndo devera conter ingredientes nocivos em quantidades que
afetem o concreto fresco ou endurecido ou reduzir a prote¢do das armaduras contra a corrosdo. Devera ser
razoavelmente clara e isenta de 6leo, acidos, dlcalis, matéria organica, etc., e obedecer a exigéncia do item
6.1.3 desta Norma. Guarda-las em caixas estanques e tampadas de modo a evitar contaminagao por

substancias estranhas.
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5.16.8.3 ADITIVOS

A utilizacdo de aditivos deve implicar no perfeito conhecimento de sua composicao e propriedades,
efeitos no concreto e armaduras, sua dosagem tipica, possiveis efeitos de dosagens diferentes, contetdo de
cloretos, prazo de validade e condi¢des de armazenamento.

Somente usar aditivos expressamente previstos nos projetos, ou nos estudos de dosagem de
concreto empregados na obra, realizados em laboratério e aprovados pela autoridade competente.

Para o concreto protendido os aditivos que contenham cloreto de calcio ou quaisquer outros
halogenetos serao rigorosamente proibidos. Ndo deverao conter ainda ingredientes que possam provocar a

corrosao do a¢o, as mesmas recomendacdes para a calda de injecao.
5.16.8.4 ADICOES

As adi¢Ges ndo poderdo ser nocivas ao concreto e deverdo ser compativeis com os demais

componentes da mistura.
5.16.9 EQUIPAMENTOS

A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado dependerdo do tipo e
dimensdes do servico a executar. Para os concretos preparados na obra poderd ser utilizada betoneira
estacionaria de no minimo 320 |, com dosador de agua, central de concreto ou caminhdo betoneira. Para o

lancamento poderao ser utilizados carrinhos-cagamba, cagcambas, bombas, etc.
5.16.10 EXECUCAO
5.16.10.1 CONCRETO

O concreto pode se apresentar quanto a sua densidade como concreto normal, com massa
especifica entre 2000 e 2800 kg/m?, como concreto leve, cuja massa especifica ndo ultrapassa 2000 kg/m?* e
como concreto pesado com massa especifica maior que 2800 kg/m?. O concreto deve apresentar uma
massa fresca trabalhdvel com os equipamentos disponiveis na obra, para que depois de endurecido se

torne um material homogéneo e compacto.
5.16.10.2 DOSAGEM

Os concretos para fins estruturais deverdo ser dosados, racional e experimentalmente, a partir da
resisténcia caracteristica a compressdo estabelecida no projeto, do tipo de controle do concreto,
trabalhabilidade adequada ao processo de lancamento empregado e das caracteristicas fisicas e quimicas
dos materiais componentes. O calculo da dosagem devera ser refeito cada vez que prevista uma mudanca
de marca, tipo ou classe de cimento, na procedéncia e qualidade dos agregados e demais materiais e
quando ndo obtida a resisténcia desejada.

Os concretos sao classificados conforme a resisténcia caracteristica a compressao (f.) em grupos | e
Il e, dentro dos grupos, em classes, sendo o grupo |, subdividido em nove classes, do C15 ao C50 e o grupo Il

em quatro classes (C55, C60, C70 e C80).
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Serdo consideradas também para a dosagem dos concretos, condi¢des peculiares como:
impermeabilizacao, resisténcia ao desgaste, acdo de dguas agressivas, aspecto das superficies, condi¢des de
colocacgdo, etc.

A resisténcia de dosagem do concreto sera fungao dos critérios utilizados para a definicdo da sua
resisténcia caracteristica, através do desvio padrdo das amostras, dependendo do controle tecnolégico dos

materiais na obra, e classificada de acordo com as condi¢Ges apresentadas na tabela seguinte:

Condicoes Classe de | Cimento Agua Agregados
Resisténcia
C C15 Massa Volume (1) Volume
B Cl15aC20 Massa Volume, com | Volume (2)
dispositivo
dosador (1)
Cl15aC25 Massa Volume, com | Massa combinada
dispositivo com volume (3)
dosador (1)
A C15aC80 Massa Massa (1) Massa

(1) corrigido pela estimativa ou determinag¢do da umidade dos agregados.

(2) volume do agregado miudo corrigido através da curva de inchamento e umidade, determinada em pelo
menos trés vezes no mesmo turno de servigo.

(3) umidade da areia medida no canteiro, em balancas aferidas para permitir a rapida conversdo de massa

para volume de agregados.
5.16.10.3 PREPARO

Para os concretos executados no canteiro, antes do inicio da concretagem, deverd ser preparada
uma amassada de concreto, para comprovacdo e eventual ajuste do traco definido no estudo de dosagem.

O preparo do concreto destinado as estruturas deverd ser mecanico, em pequenos volumes nas
obras de pequena importancia, ndo podendo ser aumentada, em hipdtese alguma, a quantidade de dgua
prevista para o trago.

Os sacos de cimento rasgados, parcialmente usados, ou com cimento endurecido, serdo rejeitados.

Os componentes do concreto medidos de acordo com o item anterior devem ser misturados até
formar uma massa homogénea. O tempo minimo de mistura em betoneira estaciondria é de 60 segundos,
aumentados em 15 segundos para cada metro cubico de capacidade nominal da betoneira, ou conforme
especificacdo do fabricante. Para central de concreto e caminhdo betoneira devera ser atendida a ABNT
NBR-7212. Apds a descarga ndo poderao ficar retidos nas paredes do misturador volumes superiores a 5%

do volume nominal.

EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA
www.excelenciaprojetos.eng.br - engenheirovc@gmail.com
Rua Henrique Cardoso, 45, Figueira - Gaspar SC CEP 89110-593
TeRRB5-47-9 9965-1638

53



EYAE ERIA] A

T AN 4 | | & b 47V

PROJETOS E ASSESSORIA

INFRAESTRUTUR
URBANA

U Prefelturade
ﬁ Joinville

Quando o concreto for preparado por empresa de servicos de concretagem, a central devera
assumir a responsabilidade por este servico e cumprir as prescricdes relativas as etapas de execuc¢do do
concreto (ABNT NBR-12655), bem como, as disposicGes da ABNT NBR-7212.

O concreto devera ser preparado somente nas quantidades destinadas ao uso imediato. Ndo serd

permitida a re-mistura do concreto parcialmente endurecido.
5.16.10.4 TRANSPORTE:

Quando a mistura for preparada fora do local da obra, o concreto devera ser transportado em
caminhdes betoneiras, ndo podendo segregar durante o transporte, nem apresentar temperaturas fora das
faixas de 5 °C a 30 °C. Em geral, descarregados em menos de 90 minutos apds a adicdo de agua. A
velocidade do tambor giratério ndo deverd ser menor que duas nem maior que seis rotacdes por minuto.
Qualquer motivo provavel da aceleracdo da pega ird acelerar o periodo completo de descarregamento, ou
serdo empregados aditivos retardadores da pega. O intervalo entre as entregas devera ser tal que ndo
permita o endurecimento parcial do concreto ja colocado, ndo excedendo o tempo maximo de 30 minutos.

O intervalo entre a colocacdo de dgua no tambor e a descarga final do concreto da betoneira nas
formas ndo devera exceder 60 minutos, devendo a mistura ser revolvida de modo continuo para que o
concreto ndo fique em repouso antes do seu langamento por tempo superior a 30 minutos. No transporte
horizontal deverao ser empregados carros especiais providos de rodas de pneus, e evitado o uso de carros

com rodas macicas, de ferro ou carrinhos comuns.
5.16.10.5 LANCAMENTO:

O langamento do concreto sé pode ser iniciado apds o conhecimento dos resultados dos ensaios da
dosagem, verificacdo da posi¢cdo exata da armadura, limpeza das férmas, que quando de madeira devem
estar suficientemente molhadas, e do interior removidos os cavacos de madeira, serragem e demais
residuos de operacGes de carpintaria. Serdo tomadas precaucdes para ndo haver excesso de agua no local
de lancamento o que pode ocasionar a possibilidade do concreto fresco vir a ser lavado.

Ndo serd permitido langamento do concreto de uma altura superior a 2 m, ou acimulo de grande
guantidade em um ponto qualquer e posterior deslocamento ao longo das férmas. Na concretagem de
colunas ou pecas altas o concreto devera ser introduzido por janelas abertas nas férmas, fechadas a medida
gue a concretagem avangar.

Calhas, tubos ou canaletas podera ser usado como auxiliares no lancamento do concreto, dispostos
de modo a ndo provocar segregacao. Deverdao ser mantidos limpos e isentos de camada de concreto
endurecido, preferencialmente, executado ou revestidos com chapas metdlicas.

O concreto somente podera ser colocado sob dgua quando sua mistura possuir excesso de cimento
de 20% em peso. Em hipdtese alguma serd empregado concreto submerso com consumo de cimento
inferior a 350 kg/m3. Para evitar segregacdo o concreto devera ser cuidadosamente colocado na posi¢do

final em uma massa compacta, por meio de funil ou de cacamba fechada, de fundo moével, e ndo
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perturbado depois de ser depositado. Cuidados especiais serdo tomados para manter a dgua parada no
local de depdsito. O concreto nao deverd ser colocado diretamente em contato com a dgua corrente.

Quando usado funil, este devera consistir de um tubo de mais de 25 cm de diametro, construido
em sec¢Oes acopladas umas as outras, por flanges providas de gachetas. O modo de operar devera permitir
movimento livre da extremidade de descarga e seu abaixamento rdpido, quando necessario, para
estrangular ou retardar o fluxo. O enchimento devera processar-se por método que evite a lavagem do
concreto. O terminal devera estar sempre dentro da massa do concreto e o tubo conter uma quantidade
suficiente de concreto para ndao haver penetragdo de agua. O fluxo do concreto deverd ser continuo e
regulado de modo a obter camadas aproximadamente horizontais, até o término da concretagem.

Quando o concreto for colocado com cacamba de fundo mével, esta deverd ter capacidade
superior a meio metro cubico (0,50 m3). Abaixar a cacamba, gradual e cuidadosamente, até apoia-la na
fundacdo preparada ou no concreto ja colocado, eleva-la muito vagarosamente durante o percurso de
descarga. Pretende-se, com isto, manter a agua tdo parada quanto possivel no ponto de descarga e evitar

agitacdo da mistura.
5.16.10.6 ADENSAMENTO DO CONCRETO

O concreto deverd ser bem adensado dentro das férmas, mecanicamente, usar vibradores, que
poderdo ser, internos, externos ou superficiais, com freqiiéncia minima de 3.000 impulsos por minuto. O
numero de vibradores devera permitir adensar completamente, no tempo adequado, todo o volume de
concreto a ser colocado. Somente serd permitido o adensamento manual em caso de interrup¢do no
fornecimento de forca motriz e pelo minimo periodo indispensavel ao término da moldagem da peca em
execucdo, com acréscimo de 10% de cimento, sem aumento da dgua de amassamento.

Normalmente serdo utilizados vibradores de imersdo internos, os externos apenas quando as
dimensoOes das pegas nao permitirem inser¢ao do vibrador, ou junto com os internos quando se desejar
uma superficie de boa aparéncia, e os vibradores superficiais em lajes e pavimentos.

O vibrador de imers3ao devera ser empregado na posicao vertical evitando-se o contato demorado
com as paredes das formas ou com a armagdo, bem como, a permanéncia demasiada em um mesmo
ponto. Ndo sera permitido o uso do vibrador para provocar o deslocamento horizontal do concreto nas

formas. O afastamento de dois pontos contiguos de imersao do vibrador devera ser de, no minimo, 30 cm.
5.16.10.7 CURA DO CONCRETO

Para atingir sua resisténcia total, o concreto deverd ser curado e protegido eficientemente contra o
sol, vento e chuva. A cura deve continuar durante um periodo minimo de 7 dias, apds o langamento, caso
nao existam indicagdes em contrario. Para o concreto protendido, a cura deverd prosseguir até que todos
os cabos estejam protendidos. Sendo usado cimento de alta resisténcia inicial, esse periodo podera ser

reduzido.
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A 4gua para a cura devera ser da mesma qualidade usada para a mistura do concreto. Poderao ser
utilizados, principalmente, os métodos de manutencdo das férmas, cobertura com filmes plasticos,
colocagdo de coberturas Umidas, aspersdao de agua ou aplicacdo de produtos especiais que formem

membranas protetoras.
5.16.10.8 JUNTAS DE CONCRETAGEM

O numero de juntas de concretagem devera ser o menor possivel.
5.16.10.9 CONCRETO CICLOPICO

Onde for necessdrio o emprego de concreto ciclépico adicionar concreto, preparado como
mencionado no subitem anterior, com volume de até 30% de pedras de mao, lavadas, saturadas com 4gua
e envolvidas com 5 cm, ho minimo, de concreto.

Nenhum concreto a ser empregado em concreto ciclépico devera ter resisténcia caracteristica a

compressdo (fy) inferior a 15 MPA (150 kgf/cm?).
5.16.10.10 ARGAMASSA

As argamassas poderao ser preparadas em betoneiras. Sendo permitida a mistura manual, a areia e
o cimento deverdo ser misturados a seco até obter-se coloracdo uniforme, quando, entdo, sera adicionada
a dgua necessdria para a obtencdo da argamassa de boa consisténcia, para manuseio e espalhamento faceis
com a colher de pedreiro. A argamassa ndo empregada em 45 minutos, apos a preparacdo, sera rejeitada e
nao sera permitido seu aproveitamento, mesmo com adi¢do de mais cimento.

As argamassas destinadas ao nivelamento das faces superiores dos pilares e preparo do berco dos

aparelhos de apoio deverdo ter resisténcia caracteristica a compressdo de 25 Mpa (250 kgf/cm?).
5.16.10.11 CALDA DE CIMENTO PARA INJECAO:

Produto da mistura conveniente de cimento, agua e, eventualmente, de aditivos, para
preenchimento de bainhas ou dutos de armadura de protensdo de pecas de concreto protendido, a fim de
proteger a armadura contra a corrosdo e garantir a aderéncia posterior ao concreto da peca.

Recomenda-se injecdo até, no maximo 8 dias apds a protensdo dos cabos.

O cimento utilizado deve ser o cimento Portland comum, ou outro tipo de cimento que satisfaca as
seguintes exigéncias:

a) teor de cloro proveniente de cloreto: maximo igual a 0,10%;
b) teor de enxofre proveniente de sulfetos (ABNT NBR-NM 19:2004): maximo igual a 0,20%.

N3o serdo permitidos aditivos que contenham halogenetos ou reatores ao material de calda,
deteriorem ou ataquem o ago.

O fator dgua/cimento n3o devera ser superior a 0,45 em massa.
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5.16.11 INSPECAO

5.16.11.1 CONTROLE DO MATERIAL

A ABNT NBR-12655:2015 fixa as condi¢cGes exigiveis para realizacdo do controle tecnolégico dos

materiais componentes do concreto.
5.16.11.2 CIMENTOS

Os ensaios de cimento deverdo ser feitos em laboratdrio, de acordo com as normas ABNT NBR —
NM 10:2004 (quando necessario) e as ABNT NBR-07215, ABNT NBR-NM 76:1998, ABNT NBR-NM 43:2003,
ABNT NBR-NM 65:2003 e ABNT NBR-11582, desnecessaria a realizagao frequente de ensaios se existirem
garantia de homogeneidade de producdo para determinada marca de cimento.

O peso do saco de cimento devera ser verificado para cada 50 sacos fornecidos, com tolerdncia de

2%.

5.16.11.3 AGREGADOS MIUDOS E GRAUDOS:
Deverdo obedecer a ABNT NBR-7211.
5.16.11.4 AGUA

Controle da agua desde que apresente aspecto ou procedéncia duvidosa. Para utilizacdo em
concreto armado ou protendido sera considerada satisfatéria se apresentar pH entre 5.8 e 8.0 e respeitar
os seguintes limites maximos:

a) matéria organica: 3mg/| (oxigénio consumido);

b) residuo sélido: 5000mg/I;

c) sulfatos: 300mg/I (ions SO,);

d) cloretos: 500mg/I (ions Cl)

e) aclcar: 500mg/I.

Para casos especiais considerar outras substancias prejudiciais.

O gelo a ser utilizado, quando necessario para resfriamento, da mistura (concreto ou calda de cimento)

devera obedecer aos requisitos acima.
5.16.12 CONTROLE DA EXECUGAO:
5.16.12.1 CONCRETO:

De acordo com a ABNT-NBR-12655 para a garantia da qualidade do concreto a empregar na obra,
para cada tipo e classe de concreto, serdo realizados os ensaios de controle, adiante relacionados, além de
outros recomendados em projetos especificos:

a) ensaios de consisténcia, de acordo com a ABNT NBR-7223 e, ou ABNT NBR-NM 68:1998 (para concreto

auto-adensavel), sempre que ocorrerem altera¢cdes na umidade dos agregados, na primeira amassada do
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dia apds o reinicio, seguido de interrupgao igual ou superior a 2 horas, na troca de operadores e cada vez
que forem moldados corpos de prova. Para concreto fornecido por terceiros deverao ser realizados ensaios
a cada betonada;
b) ensaios de resisténcia a compressdo de acordo com a ABNT NBR-5739, para aceitagao ou rejei¢cdo dos
lotes.

A consisténcia do concreto deverd atender aos valores estipulados nos métodos de ensaio. Acaso
nao os atenda na primeira amostra, repetir nova amostragem; se persistir, provavelmente ndo apresenta a
necessaria plasticidade e coesdo. Verificar a causa e corrigir antes da utilizagdo, com exce¢do para os
concretos cuja plasticidade exceda os limites dos métodos de ensaio, como o concreto bombeado.

A amostragem minima do concreto para ensaios de resisténcia a compressdo devera ser feita
dividindo-se a estrutura em lotes. Cada lote corresponderd a um elemento estrutural, limitado pelos

critérios da tabela adaptada da ABNT NBR-12655 apresentadas a seguir:

Limites superiores Solicitacdo principal dos elementos da estrutura
Compressdo ou Compressao e Flexdo Flexdao Simples

Volume de concreto 50m3 100m3

Tempo de concretagem 3 dias de concretagem (1)

(1) Este periodo deve estar compreendido no prazo total maximo de sete dias, inclui eventuais

interrupgdes para tratamento de juntas.

De cada lote retirar uma amostra, de no minimo seis exemplares, para os concretos até a classe
C50 e doze exemplares para as classes superiores a C50.

Cada exemplar é constituido por dois corpos de prova da mesma amassada para cada idade do
rompimento, moldados no mesmo ato. A resisténcia do exemplar de cada idade é considerada a maior dos
dois valores obtidos no ensaio. O volume de concreto para a moldagem de cada exemplar e determinacao
da consisténcia deverda ser de 1,5 vezes o volume necessario para estes ensaios e nunca menor que 30
litros.

A coleta deste concreto em betoneiras estacionarias deve ocorrer enquanto o concreto esta sendo
descarregado, representando o terco médio da mistura. Caso contrario, deve ser tomada imediatamente
apos a descarga, retirada de trés locais diferentes, evitando-se os bordos. Homogeneizar o concreto sobre o
recipiente com o auxilio de colher de pedreiro, concha metalica ou pa.

A coleta deste concreto em caminhdo betoneira devera ocorrer enquanto o concreto esta sendo
descarregado e obtido em duas ou mais por¢des, do terco médio da mistura.

Para o concreto bombeado, a coleta deve ser feita em uma sé porgdo, colocando-se o recipiente

sob o fluxo de concreto na saida da tubulagao, evitando o inicio e o fim do bombeamento.
5.16.13 ARGAMASSA:

As argamassas serdo controladas através dos ensaios de qualidade de 4dgua e de areia.
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5.16.13.1 CONTROLE ESTATISTICO:

PROJETOS E ASSESSORIA

5.16.13.2 CONCRETO:

O controle podera ser feito por amostragem parcial, quando sdo retirados exemplares de algumas
betonadas de concreto atendidas as limitacdes ja constantes do item 6.2.1, ou por amostragem total,
qguando sdo retirados exemplares de todas as amassadas de concreto e o valor estimado da resisténcia
caracteristica a compressao (fi.s), Na idade especifica, obtidos conforme tabela seguinte:

Resisténcia Caracteristica Estimada feest

Amostragem parcial Amostragem total
6<n<20 n=>20 n<20 n>20
I+ f2+.. fm—1
WL T
m—1 fem - 1,65 S f1 fi

Se maior que ¥ ¢f,

Sendo:

n = numero de exemplares;

m = n/2, desprezando-se o valor mais alto de n, se n for impar;

f1, f2, ....fm = valores das resisténcias dos exemplares, em ordem crescente;

V', = valores constantes da tabela valores de Vg

fcm = resisténcia média dos exemplares do lote, em MPa;

S = desvio padrao do lote para n - 1 resultados, em Mpa;

i =0,05n, adotando-se a parte inteira imediatamente superior, para o valor de i fracionario.

A resisténcia do concreto através do controle tecnoldgico e rompimento de corpos-de-prova, pode
ser feita com relagdo ao fck, representando de forma estatistica a resisténcia de um determinado conjunto
de corpos-de-prova.

No inicio da obra ou quando ndo se conhecer o valor do desvio padrdo S, considerar os seguintes
valores para Sd, de acordo com a condi¢do de preparo:

Condicdo A: Sd = 4,0 Mpa
Condigdo B: Sd = 5,5 Mpa
Condigdo C: Sd = 7,0 Mpa

VALORES DE ¥
Condigdo de
Preparo Numero de Exemplares (n)

2 3 4 5 6 7 8 10 12 14 >16
A 0,82 0,86 0,89 0,91 0,92 0,94 0,95 0,97 0,99 1,00 1,02
BouC 0,75 0,80 0,84 10,87 0,89 |0,91 0,93 0,96 0,98 1,00 1,02
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Em casos excepcionais, em lotes correspondentes a no maximo 10m3, com niimero de exemplares

entre2 e 5: fyew= T 6fu.
5.16.13.3 ACEITACAO E REJEICAO

Realizar inspecdo visual apds a retirada das formas e escoramento quanto a existéncia de brocas, falhas no
posicionamento das armaduras, etc.
Os lotes de concreto serdo aceitos automaticamente quando atingirem a idade de controle:
focest = fue

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.
5.16.14 CRITERIOS DE MEDICAO

5.16.14.1 CONCRETO

O concreto, simples, armado, protendido ou cicldpico, sera medido por metro cubico de concreto
lancado no local, volume calculado em fungao das dimensdes indicadas no projeto ou, quando nao houver
indicacdao no projeto, pelo volume medido no local de lancamento. Inclui o fornecimento dos materiais,
preparo, mao de obra, utilizacdo de equipamento, ferramentas, transportes, lancamento, adensamento,
cura, controle e qualquer outro servigo necessdrio a concretagem.

Os elementos estruturais em concreto serdo liberados para concretagem apds a verificagdo e
liberacdo pela CAF. A medicdo destes elementos sé sera efetivada quando todas as etapas, como forma,

aco e concreto formarem um elemento monolitico.
5.16.14.2 ARGAMASSA:

A argamassa serd medida por metro cubico aplicado, em fun¢do das dimensdes indicadas no

projeto. Ndo caberd a medicdo em separado quando se tratar de alvenaria de pedra argamassada.

5.17 ESPECIFICACAO DE APARELHOS DE APOIO
5.17.1 GENERALIDADES

5.17.1.1 OBJETIVO

O objetivo desta especificacdo é estabelecer os requisitos minimos a serem observados na
execucdo de aparelhos de apoio, compreendendo, sem se limitar, ao fornecimento e aplicacdo de
materiais, utilizacdo de equipamentos, bem como todos os servigos necessarios a perfeita execugdo dos

trabalhos.
5.17.2 NORMAS

Devem ser obedecidas todas as normas da ABNT, pertinentes ao assunto, mas principalmente as

seguintes:
NBR - 9783 - Aparelhos de Apoio de Elastdmero Fretado;
NBR - 9784 - Aparelhos de Apoio de Elastdmero - Compressdo simples;
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NBR - 9785 - Aparelhos de Apoio de Elastdmero — Distor¢ao;
NBR - 9786 - Aparelhos de Apoio de Elastdmero — Deslizamento.

5.17.3 DEFINICAO

Entende-se como aparelho de apoio ao elemento estrutural interposto nas juncdes de partes
distintas da estrutura, de maneira a transmitir somente os esfor¢cos admitidos no célculo estrutural, sem se

danificar ou danificar as estruturas.
5.17.4 DlSPOSICf)ES GERAIS

Os aparelhos de apoio devem ser fabricados conforme a especificagdio do Projeto Executivo
definido pela Usiminas e de tal forma que suportem os esforcos previstos no cdlculo estrutural e
comportando-se conforme as prescri¢des das normas da ABNT.

Todos os aparelhos de apoio deverdo ser fornecidos com os respectivos certificados de garantia do
fabricante, acompanhado dos relatérios de ensaio de todos os materiais empregados.

Na instalagdo dos aparelhos de apoio devera ser observado com a mdxima atengao ao assenta-lo
conforme a determinac¢do do Projeto Executivo e de tal modo que haja um perfeito contato entre as partes
para que as tensdes fiquem igualmente distribuidas, evitando-se assim um mau funcionamento do

aparelho de apoio.

5.18 APARELHOS DE APOIO DE ELASTOMERO FRETADO

Trata-se de aparelhos de apoio constituidos de placas de elastdmeros confinadas por placas de aco,
devidamente dimensionados para trabalhar nas condi¢des as quais se destinam.

As Diferentes Camadas de Elastdmeros unem-se continuamente entre si e com as chapas de aco,
através do processo de vulcanizagdo, de modo que o aparelho de apoio se comporte como um monobloco.

Os aparelhos de apoio deverdo ter uma camada de recobrimento de no minimo 3 mm de
elastbmero envolvente as placas de aco externas, bem como as faces laterais. A camada externa
envolvendo do elastomero devera ser de dureza inferior (até 20 pontos) que as camadas interiores.

Todos os aparelhos de apoio deverao ter certificado quanto as condig¢des do item 4, da NBR-9783.

Na instalacdo dos aparelhos de apoio as superficies devem ser bastante firmes, bem niveladas e

lisas para uma perfeita distribuicdo dos esforcos.
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5.19 ESTACA TIPO RAIZ
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O emprego deste tipo de estaca é indicado em todo tipo de fundacdo e em especial para fundacgdes
de equipamentos industriais, reforcos de fundacgdes, locais com restricdo de pé direito ou dificuldade de
acesso para equipamentos de grande porte, situacdes nas quais a execucao possa provocar vibracdes, em
casos onde é preciso atravessar matacdes ou blocos de concreto ou ainda quando existe necessidade de

engaste da estaca no topo rochoso.
5.19.1 METODOLOGIA EXECUTIVA

a) Liberacdo formal da(s) estaca(s) a serem executada(s), no tocante a sua locagao e cotas, de acordo

com o desenvolvimento dos trabalhos.

b) Posicionar a perfuratriz.

) Verificar a verticalidade e/ou dangulo de inclina¢do de acordo com a caracteristica da estaca.
d) Centrar o tubo de revestimento no piquete de locagao da estaca.

5.19.1.1 PERFURACAO

Realizar a perfuragao do solo por meio da perfuratriz rotativa ou roto-percussiva com a descida de
tubo de revestimento; caso o tubo de revestimento encontre dificuldade para seu avanco, em razdo da
ocorréncia de solos muito duros ou ainda plasticos, devem ser empregadas brocas de trés asas, tipo
tricone, para execugao de pré-furo ou ainda para limpeza no interior.

Descer o tubo, com auxilio de circulagdo de dgua (ou ar comprimido) injetada no seu interior, até a

profundidade prevista no projeto.
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Medir a profundidade da perfuragao, utilizando-se a composicdo de tubos de injecdo, introduzindo-
a no interior do tubo de revestimento até a cota de fundo da perfuracao.

Quando a perfuracdo atingir matacdo, rocha e/ou concreto, devera ser usada sapata ou coroa
diamantada, acoplada ao barrilete amostrador, interno a composicdao de tubos de revestimento, de
maneira a retirar-se o testemunho da rocha (procedimento igual ao da sondagem rotativa).

Alternativamente podem ser utilizados martelos pneumaticos ou hidrdulicos, sendo que todos os
martelos perfuram por sistema roto-percussivo e trabalham interiormente ao tubo e revestimento.

Sempre a perfuracdo deve prosseguir até a cota de fundo prevista em projeto.
5.19.1.2 ARMACAO

Montar a armadura da estaca em forma de gaiola, com os estribos helicoidais, prevendo-se a
armadura longitudinal com a¢o CA-50 podendo os estribos ser em ago CA-25, ou tubo metalico Schedulle,
obedecendo-se ao projeto.

Definir o didmetro externo do estribo de forma a garantir um cobrimento minimo de
20 mm entre a face interna do revestimento e o proéprio estribo.

Executar a limpeza interna do tubo de revestimento, utilizando-se para tal, a composi¢cdo de
lavagem, descendo até a cota inferior da estaca.

Descer a armadura a profundidade alcancada durante a perfuragdo até apoiar-se no fundo do furo.
5.19.1.3 INJECAO

Lancar a argamassa de cimento e areia por meio da bomba injetora, através da composicdo de
injecao, posicionando o tubo de injecdo de argamassa no fundo do furo.
Proceder a injecdo de baixo para cima até a expulsdo de toda agua de circulagdo contida no interior
do tubo de revestimento.
Iniciar a extragdo do revestimento por acao coaxial ao eixo da estaca, complementando-se o volume

da argamassa por gravidade, sempre que houver abatimento da mesma no interior do tubo.
5.19.2 EQUIPAMENTOS

Perfuratriz rotativa hidraulica, mecanica ou a ar comprimido, montada sobre estrutura metalica,
dotada ou ndo de esteiras para deslocamento, acionada por motor a explosdo (diesel) ou elétrico ou ainda
através de compressor pneumatico; deve ainda, ter capacidade para revestir integralmente todo trecho em
solo, utilizando-se do tubo de revestimento.

Conjunto misturador de argamassa, acionado por motor elétrico ou a explosao.

Bomba de injegao de argamassa, acionada por motor elétrico ou a explosao.

Compressor de ar, com capacidade de vazdo minima de 5 pcm7 e pressdo maxima de 0,5 MPa.

Bomba de dgua, acionada por motor elétrico ou a explosdo, capaz de promover a limpeza dos

detritos da perfuracdo do interior do tubo de revestimento.
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Conjunto extrator; dotado de macaco e conjunto de acionamento hidraulico, com capacidade para
extrair integralmente o tubo de revestimento do furo quando totalmente preenchido com argamassa.

Reservatérios para acumulagao de dgua, com capacidade para perfuragdo continua de pelo menos
uma estaca.

Conjunto de gerador, na eventualidade de ndo haver energia disponivel no local dos servigos.
5.19.3 MATERIAIS

Os materiais necessarios para execucdo dos servigos de Estacas tipo Raiz sdo: cimento e areia para as

injecdes; aco CA-50 e aco CA-25, armadas em gaiolas, devidamente travadas e soldadas, conforme projeto.
5.19.4 MEDICAO

Os elementos estruturais em concreto serdo liberados para concretagem apds a verificagdo e
liberacdo pela CAF. A medicdo destes elementos sé sera efetivada quando todas as etapas, como forma,

aco e concreto formarem um elemento monolitico.

5.20 FORMAS

Moldes provisérios destinados a receber e conter o concreto, enquanto endurece.

- Férmas reutilizaveis Formas elaboradas, em geral, de chapas de madeira compensada e
impermeabilizada; dependendo da obra e do projeto dos painéis, o reaproveitamento pode ser superior a
dez vezes.

- Formas brutas Férmas de tabuas, que somente devem ser usadas para concreto ndo aparente; a
reutilizacdo é pequena.

- Férmas auto-portantes Formas que dispensam escoramento; somente possiveis para pequenos

vaos e cargas limitadas.

acabamento apurado, tais como elementos pré-moldados e pilares circulares.
5.20.1 CONDICOES GERAIS

A responsabilidade pelo projeto, execucdo e remoc¢do das formas é do construtor. As férmas
somente devem entrar em carga apds a liberacdo da Fiscalizagdo. Em virtude da importancia,
responsabilidade, custo relativo e multiplicidade de solucbes, as formas devem ser projetadas e
dimensionadas com antecedéncia, antes do inicio da construcdo. As formas devem ser projetadas e
detalhadas de maneira que as lajes, vigas, paredes e outros elementos estruturais acabados tenham as
dimensdes, formas, alinhamentos e posicdes dentro das tolerancias admissiveis. Férmas e escoramentos
devem formar um sistema interdependente, com previsdo de desmoldagem parcial ou total. Férmas e
escoramentos devem ser dimensionados com previsdao de acdo de ventos e sobrecargas de equipamentos,

pessoal e materiais.
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5.20.2 CONDICOES ESPECIFICAS

Projeto A escolha dos materiais adequados para execugdo das formas deve atender a requisitos de
economia, seguranca e acabamento desejado para a obra. O projeto das férmas, bem como do
escoramento, é de responsabilidade do construtor e deve ser apresentado completo, para exame da
Fiscalizacdo; o projeto deve atender a todas as normas e especificacdes, inclusive as locais, estaduais e
federais. O projeto das férmas deve indicar, quando necessario, aberturas provisérias para limpeza e

retirada de detritos. No projeto, devem ser previstos forma, prazo e condi¢cdes para remocdo das formas.
5.20.2.1 INSUMOS

Madeira em tabuas Praticamente, todos os tipos de férmas necessitam de algum componente de
madeira; ha uma grande variedade de espécies de madeira e a escolha de algum tipo depende da
disponibilidade e do custo. Quando permitidas as formas de madeira, sob a forma de tdbuas, devem ser
escolhidas madeiras ndo muito secas, que incham quando molhadas, e nem muito verdes, que empenam
quando secam. A qualidade do acabamento do concreto que se consegue com a madeira em forma de
tdbuas melhora muito quando se utiliza a madeira aparelhada, isto é, a madeira submetida a plainas e
lixadeiras.

Madeira compensada Os compensados de madeira sdo o material mais usado para o revestimento
de férmas; disponiveis em painéis grandes de 110 x 220 cm e espessuras industriais de 3 a 30 mm
permitem, além de excelente acabamento, um grande reaproveitamento, de cinco a dez vezes,
principalmente se a face em contato direto com o concreto for impermeabilizada, por pinturas ou
revestimento metalico.

Formas metdlicas Para grande numero de repeticbes e acabamento mais apurado, nas vigas pré-
moldadas e pilares circulares, por exemplo, as férmas metalicas sdo as mais indicadas. Em certas

estruturas, tais como vigas de grandes vdos, a forma metdlica é praticamente e economicamente

insubstituivel, visto que elimina apoios intermediarios.
5.20.2.2 ACESSORIOS

Pregos Os pregos sdo os dispositivos mecanicos mais comuns para a jungdo de painéis de formas e
seu uso adequado contribui para a economia e a qualidade do trabalho. A preferéncia dos profissionais
recai nas seguintes bitolas: para tdbuas, sarrafos e contraplacados de 1 polegada de espessura, pregos de
18 x 27 (3,4 x 61 mm) e para tabuas, ripas e contraplacados de 0,5 polegada de espessura, pregos de 15 x
15(2,4x34 mm).

Tirantes Os tirantes sdo dispositivos tensionados, adaptados para manter as férmas em seu lugar,
impedindo-as de abrir, quando solicitadas pela pressdo lateral do concreto fresco; podem ser simples
vergalhdes de aco ou sofisticados produtos industriais. O tirante é isolado da massa de concreto por um
tubo plastico que o envolve e permite sua retirada apds o endurecimento do concreto; os furos para
passagem dos tirantes devem ser obturados com espessura minima igual ao cobrimento adotado.
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5.20.2.3 CARGAS ATUANTES

Cargas verticais As cargas verticais que incidem nas férmas sdo as cargas permanentes e as
sobrecargas; as cargas permanentes sdo o peso préprio das formas, o peso das armaduras e o peso do
concreto fresco, e as sobrecargas incluem o peso dos equipamentos e materiais estocados, o peso dos
operarios e o impacto da movimentacdo das sobrecargas.

Pressdo lateral do concreto fresco A pressao lateral do concreto fresco deve ser calculada em funcao
das caracteristicas do concreto, peso especifico e fluidez, velocidade de lancamento e altura da massa de
concreto; cuidados especiais devem ser tomados nas féormas dos pilares, onde o mais seguro é considerar
toda a altura do pilar.

Cargas horizontais Férmas e escoramentos devem ser dimensionados e contraventados para resistir
a solicitacdes do vento, lancamento do concreto, forgas resultantes de apoios inclinados, protensdo de
cabos e movimentacao e frenagem de equipamentos.

Fatores que afetam a pressdo lateral do concreto O peso do concreto, com influéncia direta na
pressao hidrostatica, a vibragdo interna para adensamento do concreto, a temperatura do concreto por
ocasido do langamento e outras varidveis de menor importancia afetam a pressao lateral do concreto e
devem ser levadas em conta no dimensionamento das fGrmas. A revibragdo e a vibragao externa, aceitas
em certos tipos de construgdo, produzem solicitacdes superiores a vibragdo interna e tornam necessarias
formas especiais, reforcadas.

Remocgdo de formas A remocdo de férmas, desejavel para permitir a execugdo de outras fases
construtivas e possibilitar seu reaproveitamento, deve ser efetuada em bases absolutamente confidveis.
Formas e escoramentos nao devem ser removidos de vigas, lajes e paredes antes que estes elementos
estruturais tenham adquirido resisténcia suficiente para suportar seu peso préprio e as sobrecargas
permitidas nesta fase; além da resisténcia, um mddulo de elasticidade minimo deve ser atingido, para
minimizar as deformagdes por fluéncia do concreto. Os prazos minimos para retirada de férmas podem ser
obtidos no ACI 347 e devem ser confrontados com a Norma ABNT NBR 6118:2007, adotando-se os prazos
mais longos; os prazos sugeridos pelo ACl 347 sdo os seguintes: a) Paredes, colunas e faces de vigas: 12
horas; porém se estas formas se referem a férmas de lajes ou férmas de fundos de vigas, a remocao deve
ser governada por estas ultimas. b) Formas de fundo de vigas: ® Vao livre entre apoios menor que 3,0 m e
carga movel estrutural menor que a carga permanente estrutural: 7 dias; se a carga moével estrutural é
maior que a carga permanente estrutural: 4 dias. ¢ V3o livre entre apoios situados entre 3 m e 6 m e carga
movel estrutural menor que a carga permanente estrutural: 14 dias; se a carga movel estrutural é maior
qgue a carga permanente estrutural: 7dias. ¢ V3o livre entre apoios maior que 6,0 m e carga movel
estrutural menor que a carga permanente estrutural: 10 dias; se a carga médvel estrutural é maior que a
carga permanente estrutural: 7 dias.

Técnicas especiais de construgcdo Algumas técnicas especiais de construcdo, as vezes mescladas com

escoramentos, também especiais, sdo citadas a seguir.

EXCELENCIA PROJETOS E ASSESSORIA
www.excelenciaprojetos.eng.br - engenheirovc@gmail.com
Rua Henrique Cardoso, 45, Figueira - Gaspar SC CEP 89110-593
TeRRB5-47-9 9965-1638

66



EYAE ERIA] A

T AN 4 | | & b 47V

PROJETOS E ASSESSORIA

INFRAESTRUTUR
URBANA

U Prefelturade
ﬁ Joinville

Formas deslizantes Nas férmas deslizantes o concreto plastico é colocado nas férmas que, por
dispositivos apropriados, avangam, dando a conformacao final a estrutura; as férmas deslizantes podem ser
verticais, para colunas de grande altura, principalmente, ou horizontais, para canais. As férmas deslizantes
por utilizar equipamentos especificos e por exigir o conhecimento de uma série de detalhes executivos,
devem ser operadas por empresas especializadas. A movimentagao das formas é lenta, constante e
dependente da consisténcia e resisténcia do concreto. Em virtude da movimentac¢ao das formas deslizantes
causar microfissuras no concreto, a espessura do cobrimento das armaduras deve ser acrescida de 2,5 cm.

Formas trepantes Diferentemente das férmas deslizantes, que se movimentam constantemente, as
formas trepantes avancam aos saltos, em geral, em mddulos de trés metros. Em virtude de utilizar
equipamentos especiais e mdo-deobra especializada, as formas trepantes somente devem ser operadas por
empresas que tenham experiéncia comprovada na sua utilizacdo. Ndo ha necessidade de cobrimento
adicional das armaduras.

Formas auto-portantes As férmas auto-portantes sdo as que dispensam escoramentos; pouco usadas
e somente para pequenos vaos, foram citadas e esquematizadas em uma edicdo do Beton-Kalender da
década de 50 e utilizadas em algumas pontes brasileiras nas décadas de 60 e 70. Constam, essencialmente,
de camadas de tabuas com a altura da pega a construir, cortadas de maneira a serem dispostas a 459,
superpostas, cruzadas e solidarizadas por pregos. Ndo é um tipo de férma confidvel e sua utilizagcdo deve
ser evitada.

Formas de construgdo em avancos sucessivos As formas de avangos sucessivos sdo associadas a
trelicas metadlicas, macacos e tirantes e prestam-se a construcdo de pontes e viadutos rodovidrios em
avancos sucessivos; o conhecimento deste tipo de férmas esta bastante difundido.

Formas de construcdo em incrementos sucessivos As pontes de construcdo em incrementos
sucessivos, “incremental launching”, sdo construidas a partir das extremidades, em comprimentos iguais a
metade do comprimento dos vaos e que sdao empurrados para seu lugar definitivo. Podem ser construidas
em grandes comprimentos, retas ou em curvas circulares. 6 Condicionantes ambientais Na hipdtese, cada
vez mais rara, de utilizagdo de tabuas como férmas, somente devem ser utilizadas madeiras com aprovacao
para exploragdo. O material resultante da desforma deve ser removido do local e depositado em areas
previamente aprovadas para tal fim. Para minimizar as agressdes ao meio ambiente é necessario o
atendimento da Norma DNIT 070/2006 — PRO - Condicionantes ambientais das areas de uso de obras —
Procedimento e das prescrigdes resumidas, indicadas acima, assim como, das recomendacdes pertinentes

constantes da subsec¢do 5.1.2 do Manual para Atividades Ambientais Rodoviarias, do DNIT (IPR Publ. 730).
5.20.3 INSPECOES

Controle dos insumos As tabuas corridas ndo devem apresentar ndés em tamanhos prejudiciais e a
madeira compensada deve ter comprovada resisténcia a 4gua e a pressao do concreto.
Controle da execugdo Verificar cuidadosamente as dimensdes, nivelamento, alinhamento e

verticalidade das férmas, antes, durante e apds a concretagem; ndo deve ser permitido ultrapassar a
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tolerdncia mencionada na se¢do 11 da ABNT NBR-6118:2007. O prazo minimo para a desmoldagem é o

previsto na ABNT NBR-6118:2007.
5.20.3.1 CONDICOES DE CONFORMIDADE E NAOCONFORMIDADE

Conformidade Devem ser consideradas conformes as férmas que atendam as condigGes
estabelecidas nesta Norma.

Ndo-conformidade Devem ser rejeitadas as formas que apresentarem defeitos que coloquem em
risco a obra e ndo atendam as condi¢des acima, as frageis, as ndo estanques etc. Critério de medicdo As
formas devem ser medidas por metro quadrado de superficie colocada, ndo cabendo medi¢do em separado
para escoras laterais, tirantes, travejamento e quaisquer outros servicos necessarios, inclusive ao seu

posicionamento.
5.20.4 DRENOS E PINGADEIRAS

Na Figura abaixo Seg¢bes Transversais, estdao indicadas valetas de receptacao de aguas pluviais bem
como diametros e espagamentos de drenos; sendo adotada uma sec¢do caixdao ou com vazios internos,

estanques, havera necessidade de se colocar drenos nos pontos baixos.
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Figura 100 - SECAO TRANSVERSAL E DETALITES

As pingadeiras, também indicadas na mesma Figura, devem ser efetivas e salientes, analogamente as
demais obras-de-arte especiais; pingadeiras formadas através de recortes ou entalhes ndo funcionam e nao

devem ser usadas.
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